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図 23: 実験結果と量子力学に基づいた計算の，中性子
分布の比較。分布全体（上）と Z の小さい部分（下）。
（黒）十字マークが実験結果で実線が計算結果を表す。第
50準位まで使って計算した。

数個のモジュレーションの形は，計算によるものとよく
一致している。この実験で，重力による量子状態をサブ
ミクロンの精度で測定することに世界ではじめて成功し
た。今回の結果では分布の拡大率を変化させるパラメー
タを課しているため，重力の逆二乗則や等価原理の正当
性に対して新たな制限を加えることはできていない。
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ࡢ⏺ୡࡣ㛤Ⓨ࣮ࢲࣛࢥࢽ௨㝆㸪ࣜࢀࡇ࡚ࡋࡑࠋࡓࡋྡ

࣒࣮ࢳᅜ㝿タィࡓࡗࡲ㞟ࡀ⪅✲◊ GDE �Global Design 

Effort�[2]ࠋࡓࡗ࡞ࡇࡿࢀࢃ⾜࡚ࡋ୍⤫࡚࠸࠾GDE

࡛❧ࡓࢀࡉタィ㛤Ⓨ◊✲࡚࠸࡙ࡶ࣮ࣝࣗࢪࢣࢫࡢ㸪

2007ᖺ 8᭶ࡣᇶ‽タィሗ࿌᭩�Reference Design Report, 

RDR�[3]࡚ࢀࡽࡵࡲࡀබ㛤ࡢࡑࠋࡓࢀࡉᚋ 5 ᖺ㛫ࡽࡉࡢ

ᚋ㸪2013ࡢᢏ⾡㛤Ⓨࡿ࡞ ᖺࡣᕤᏛᢏ⾡タィ᭩�Technical 

Design Report, TDR�[4]࡚ࢀࡽࡵࡲࡀබ㛤ࢀࡇࠋࡓࢀࡉ
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㛫ࢆせࡿࡍ CLIC�Compact Linear Collider�ࡢ㛤Ⓨࡀ⊂
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ᅗ 2 ࣥࢺᒣᓅࡢᆺ᩿㠃ࡇࡰࡲࡿ࠸࡚ࡋᥦࡀ㸪᪥ᮏ

ࡣࣝࢿࣥࢺࠋࡍ♧ࢆࣝࢿ 2 ᐊษࢀࡽ㸪㟁※ᐊタ⨨ࡉ

ࡓࢀ RF ࢜ࣛࢡࡓࢀࡉ⨨タ㸪ຍ㏿ჾᐊࡾࡼ※࣮࣡ࣃ

ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧ࡀ᪉ᘧࡿࡍ㥑ືࢆຍ㏿✵Ὕࡢෆ࣮ࣝࣗࢪࣔ

ᅗ3㸪ILC࡛ࡢ⏝ࡀᐃࡿ࠸࡚ࢀࡉ㉸ఏᑟຍ㏿✵Ὕࢵࣃ

ࣕࢪ࣒࢘ࣜ࣊ࡀὝ✵ࣝࢭ9ࡢ〇ࣈ࢜ࢽࠋࡍ♧ࢆ୍ࡢࢪ࣮ࢣ

ࢵࢣࣕࢪࡢࡇ㸪ࡣ෭༷ࡢὝ✵ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵෆࢺࢵࢣ

㸦 ᗘ2K㸧࣒࢘ࣜ࣊㉸ὶືᾮయ㛫ࡢእഃࡢὝ✵ෆഃࡢࢺ

㓄ࡢࡵࡓࡿࡍ⤥౪ࢆ࣒࢘ࣜ࣊ᾮయࠋ࠺⾜࡛ࡇࡿࡍሸࢆ

ࡉ⥆᥋ࢺࢵࢣࣕࢪ࣒࡚࢘ࣜ࣊ࡗ㉮⾜ᖹୖࡢὝ✵ࡀ⟶

࣮ࣗࢳࡢࡵࡓࡿࡍㄪᩚࢆඹ࿘Ἴᩘ࡚ࡌᛂᚲせࠊࡾ࠾࡚ࢀ

ᅗࠋࡿ࠼ぢࡀࡢࡿ࠸࡛ࢇᅖࡾྲྀࢆὝ୰ኸ㒊ᕥ✵ࡀ࣮ࢼ 4 

ࢆࢪ࣮ࢣࢵࣃὝ✵ࡢࡇ㸪ࡣ 9 ࡣࡋ࠸࡞ྎ 8 ྎࡓࡵ 12m 㛗

 ࠋࡍ♧ࢆᴫᛕᅗࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡࡢ

ᅗ 2� ᪥ᮏࡀᥦࡇࡰࡲࡿ࠸࡚ࡋᆺ᩿㠃ࡢᒣᓅࣝࢿࣥࢺ

ࡓ࠸⏝ࢆ ILC ຍ㏿ჾ㓄⨨ࡢᴫᛕᅗࠋ 

ᅗ 3� ㉸ఏᑟຍ㏿✵Ὕࡢࢪ࣮ࢣࢵࣃᴫᛕᅗࠋ㟷�࿘㎶㒊�㸸ᾮ

య࣒࢘ࣜ࣊㸪⥳�୰ᚰ㒊�㸸ຍ㏿㟁ሙࡢ㞟୰ࡿࡍ㒊ศࠋࡍ⾲ࢆ�

ᅗ 4� ILC  ࠋ�ᅗࢺࢵ᩿࢝㠃�ᴫᛕᅗࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ

���67)�SKDVH��㛤Ⓨᩚ࡛ࡇࡑഛࡓࢀࡉタഛ�
ILC 㸪⣙ࡣᘓタ࡛ࡢᐇ㝿ࡢᕧຍ㏿ჾ࠺࠸ 16000 ྎ

⣙࡚ࡋࡑヨ㦂㸪Ὕ〇స✵ࡢ㔞࠺࠸ 1700 ࣔ㏿ຍࡢྎ

ࡀࣥࣛ⏘⏕ᕤᴗⓗ࡞ᮏ᱁ⓗ࠺࠸ࡳ㎸ࡳ⤌ࡢ࣮ࣝࣗࢪ

ᚲせ࡛ࡋࡋࠋࡿ࠶㸪2004 ᖺࡢⅬ࡛ࡣ ILC ṇᘧࡔࡲࡀ

࡚ࡋࡑ㸪ࡃ࡞ࡣ࡛ࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ࡞ ILC ㉸ఏᑟຍ㏿ᢏ⾡㛤ࡢ

Ⓨࡀ࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡓࡗ࡞࠸࡚ࡗࢃ⤊≧ἣ࡛ࠊKEK
ࡀᑗ᮶᪥ᮏࠊࡣ࡛ ILC 㸪ࡃࡿࡵ㧗ࢆᛶ⬟ྍࡿࡍࢺࢫ࣍ࢆ

ILCࠊࡓࡲ ࡛ᣦᑟⓗᙺࢆᯝࡢࡍࡓᚲせ࡞ᢏ⾡ⓗᆅࢆ

⠏ࡶࡵࡓࡃ㸪ILC ㉸ఏᑟຍ㏿ᢏ⾡ࢆ❧☜ࡢ┠ᶆࠋࡓࡋ

࠾ᇶ┙タഛࡢ࡛ࡲẁ㝵ࡢṌᡭ๓୍ࡢ㸪ᮏ᱁ᕤᴗࡕࢃ࡞ࡍ

ࡍᐇドࢆࣝࢹ㸪㉸ఏᑟ⥺ᙧຍ㏿ჾࣔࡋ❧☜ࢆ⛬సᴗᕤࡧࡼ

㸪KEKࡵࡓࡢࡇࠋࡓࡋᶆ┠ࢆࡇࡿ  -Super�㸪STFࡣ࡛
conducting RF Test Facilityؐ㉸ఏᑟຍ㏿ჾ RF ヨ㦂タഛ�

ഛ㸪ILCᩚࡢᇶ┙タࡿࡍ㛵㐃⾡㸪㉸ఏᑟຍ㏿ᢏࡋᵓ⠏ࢆ
ຍ㏿ࣔࡢ࣮ࣝࣗࢪẁ㝵ⓗᘓタ㐠㌿㸪ࢆࡽࢀࡑ㏻ࡓࡋேᮦ

⫱ᡂྠ࠺⾜ࢆ㸪ᾏእ◊✲ᶵ㛵ࡢඹྠ◊✲ᣐⅬ࡞

STFࠋࡓࡋᣦ┠ࢆࡇࡿ 㸪Phase-1ࡣ㛤Ⓨࡢ࡛  Phase-2
ࡢ 2 ᮇศࢆࡇ࠺⾜࡚ࡅィ⏬ࠋࡓࡋ⌧ᅾ�2013 ᖺ�ࡣ㸪

Phase-2 ィ⏬ࡢຍ㏿ჾᚋẁ㒊ศࡢᘓタᮇ࡛ࠋࡿ࠶ 
� Phase-1�STF phase-1��2005 - 2008�࡛ࡣ㉸ఏᑟຍ㏿ᢏ

㸪ILCࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆࡆୖࡕ❧ࡢᇶ┙タഛ࡞ᚲせ㛤Ⓨࡢ⾡
⏝㉸ఏᑟ✵Ὕࡢ㛤Ⓨヨస㸪ࢆࡽࢀࡇࡿࡵᶓ⨨ࣛࢡࡁ

ᗘ ࡢ�࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ�ࢺࢵࢱࢫ࢜ 2K ෭༷㸪ࡢ࡛ࡲ

ࢫࣝࣃ࡚ࡋࡑ RF Ἴືࡿࡼసᐇ㦂ࢆヨ㦂ⓗࠋࡓࡗ⾜ᐇ

㝿ࡣ㸪4ྎࡢ✵Ὕࡳ⤌ࢆ㎸ࡢࢬࢧ༙ࡿࡁ࡛ࡀࡇࡴ ILC
ᆺ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ 2 ࢆὝ✵ࡿ࡞␗ࡢࣉࢱ㸪ྎ 1 ྎ

㸪ྜィࡅ࠼ᤣࡘࡎ 2 ࢆὝ✵ࡢྎ 5MW ࡢ L-ࣝࣃ࣭ࢻࣥࣂ

ࣥࣟࢺࢫࣛࢡࢫ 1 ྎ࡛ືసࡿࡏࡉヨ㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆḟ✵

Ὕ 4 ࡣࡽࡉࠊヨ㦂࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡࡢ࡚ࡅ࠼ᤣࢆྎ

ࠊሙ㐽ⶸヨ㦂☢ࡧࡼ࠾ᛶ⬟ヨ㦂⇕᩿࡚ࡅࡾྲྀࢆὝ✵࣮࣑ࢲ

㸪ILC࡚ࡋ㏻ࢆࡽࢀࡇࠋࡓࡗ⾜ࢆᣢヨ㦂⥔ࢺ࣓ࣥࣛ 

ᵝ㏆࠸㉸ఏᑟຍ㏿ࣔࢆ࣮ࣝࣗࢪᘓタࡋ㸪ࢀࡑᚲせྛ࡞

ᶵჾࡢタィ࣭〇స࣭ヨ㦂୍ࡢΏࡢࡾ⤒㦂ࡁ࡛ࡀࡇࡴ✚ࢆ

㸪✵Ὕ᳨ᰝ࣭ㄪᩚࡣタഛࡓࢀࡉഛᩚ࡚ࡋ㏻ࢆᮇ㛫ࡢࡇࠋࡓ

タഛ㸪✵Ὕ㟁ゎ◊☻タഛ㸪✵Ὕ⤌❧⏝࣒࣮࣮ࣝࣥࣜࢡ㸪✵

Ὕ⦪ ᐃタഛ㸪࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ⤌❧タഛ㸪ᾮయ࢘ࣜ࣊

෭ᶵ㸪㟁ຊ࣒ RF  ࠋࡿ࠶࡛➼タഛ࣮࣡ࣃ
� Phase-2�STF phase-2��2009 - �࡛ࡣ ILC ⥺ᙧຍ㏿ჾ

ࠋ࠺⾜ࢆ㐠㌿ヨ㦂ࡓࡗࢆ࣒࣮ࣅ㸪ࡋᘓタࢆࣉࢱࢺࣟࣉࡢ

ࡾ㝈࡞⬟㸪ྍ࡚ࡋ㏻ࢆࢀࡇ ILC ୧ࡢᐇᵝᛶ⬟ᵝࡢ

᪉ྛࡍࡓ‶ࢆᶵჾࡢタィ࣭〇స࣭ヨ㦂㛵࡚ࡋ㸪ᐇົ⤒㦂

᳨ࢆᕤᴗࡢ⾡㸪⏕⏘ᢏ࡚ࡋ⾜୪ࢀࡇ࡚ࡋࡑࠋࡿࡡ㔜ࢆ

ウ࣭ᐇドࡋ‽ഛࠋࡿࡍ 
� ✵Ὕࡢຍ㏿㟁⏺ࡢᛶ⬟㝈⏺ࡸ㸪ࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ

╔ᚋࡢᛶ⬟Ṍ␃ࡣࡾࡲ࡞ࡁㄢ㢟࡛ࡋࡋࠋࡿ࠶㸪ຍ㏿

ჾࡢ࣒ࢸࢫࢩほⅬࡣࡽ㸪ࡶከᩘ᳨ࡢドࢆせࡢࡶࡿࡍ

ᚤㄪᩚ⨨�㸪ࡢ࿘Ἴᩘ�࣮ࢼ࣮ࣗࢳ㸪✵Ὕࡤ࠼ࡓࠋࡿ࠶ࡀ

✵Ὕ࣮ࣛࣉ࢝�㟁ຊ RFἼධຊ㒊ศ�㸪✵Ὕ HOM࣮ࣛࣉ࢝

�ຍ㏿࣮ࣔࢻ௨እࡢ Higher Order Mode ࡢ RF Ἴࢆ㏨ࡓࡍ

ࡽࢀࡇ㸪ࢺࢵࢱࢫ࢜ࣛࢡ㸪ࢻ࣮ࣝࢩᶵᵓ�㸪✵Ὕ☢Ẽࡢࡵ
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ࢡ࣐㸪ࢻ࣮ࣝࢩ⇕㸪࣮ࣝࢩ✵┿ࡸᡭࡂ⥅ᮦ␗ࡿࡍ㝶

ࣟἼ※ࡢࡑ㍺㏦࣒ࢸࢫࢩ㸪෭ᶵ㸪RF ไᚚ⣔㸪࣒࣮ࣅไ

ᚚ⣔ࠋࡿ࠶࡛࡞ຍ㏿㟁⏺ࡢᵝ್㐩ᡂࡣ STF ຍ㏿ჾࢫࢩ

୰࡛ࡢᘓタ࣭㐠㌿ࡢ࣒ࢸࢫࢩ㸪ຍ㏿ჾ࠸⾜୰࡛ࡢ㛤Ⓨ࣒ࢸ

㛤Ⓨ㸪᳨ࢆ┠ᢏ⾡㡯ྛࡢࡽࢀࡑ ド࠺ࡼࡿࡍィ⏬ࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

��� 6��*OREDO࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ�ヨ㦂�
2008 - 2009 ᖺࢁࡈ㸪ILC ᪥�ࢪ㸪ࡣὝ㛤Ⓨ✵ࡢࡵࡓࡢ

ᮏ㸪୰ᅜ࡞�㸪࣮ࣚࣟࣃࢵ�ࢶࢻ�㸪⡿�࣓

㸪ILCࢀࡽࡵ㐍࡚ࡋ⾜㡿ᇦ࡛୪୕ࡢ�࢝ࣜ ࢆຍ㏿㟁⏺ᵝࡢ

㸪GDE࡛ࡇࡑࠋࡓ࠸࡚ࡋከᩘᏑᅾࡀὝ✵ࡍࡓ‶ 㸪ILCࡣ ࡢ

ຍ㏿㟁⏺㏆࠸㧗ᛶ⬟✵Ὕࢆୡ⏺ࡽᣢࡕᐤࡾ㸪ࢆࡽࢀࡇ

1 ᥦ࠺࠸㸪ࡿࡍ㐠㌿ྠ࡛࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡࡢྎ

Ὕᙧ≧㸪✵ࡣ࡛ࣉ࣮ࣝࢢࡢࢀࡒࢀࡑࡢ⏺ୡࠋࡓࡗ⾜STFࢆ

ධຊ࣮ࣛࣉࢵ࢝㸪࿘Ἴᩘ࡚࠸࠾➼࣮ࢼ࣮ࣗࢳ୍ྠ

タィࢆ᥇ࡃ࡞ࡣ࡛ࡅࢃࡿ࠸࡚ࡗ㸪ᑡࡓࡗ࡞␗ࡘࡎࡋタィ࡛

㛤Ⓨ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡀ㸪ࡓࡗ࡞␗ࡢࡽࢀࡇ✵Ὕࢵࣃ

㸪ྠࡵࢺࢵࢱࢫ࢜ࣛࢡࡢࡘ୍ࢆࢪ࣮ࢣ 㐠㌿ࡿࡍ㸪

㸪㐠㌿ୖࢸࣅࢩ࢟ࣞࣇࡢᐇ࣒ࢸࢫࢩ㸪ࡣࡇ࠺࠸

࠼⪄࠸ࡁ㠀ᖖࡀ⩏ពࡿࡆୖ✚ࡋゎ⌮┦ࢆ㦂⤒ࡢ

㸪STF࠼ࡲࡩࢆἣ≦ࡢ௨ୖࠋࡿࢀࡽ ࡢࣝࢿࣥࢺ STF 
phase-2 ຍ㏿ჾᤣࡀࡅጞࡢ࡛ࡲࡿࡲ 2 ᖺ㛫ࡕ࠺ࡢᚋ༙ 1
ᖺ㛫ࢆ⏝ࡋ㸪ࡢࡇᥦࢆᐇ⾜ࠋࡓࡋࡇࡿࡍSTF phase-1
࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ A  KEK Ὕ✵ࡢ 4 INFNࠊྎ 〇సࡢ

࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ C  DESY Ὕ✵ࡢ 2 ྎ FNAL ✵ࡢ

Ὕ2ྎࢆ╔ࠊྜ࡚ࡋ ィ✵Ὕ8ྎ࡛㸯࣮ࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡࡢࡘ

㸪ILCࡋᵓᡂࢆࣝ ⏺㐠㌿㟁ࡢ 31.5MV/m ᅜ㝿༠ຊࡍᣦ┠ࢆ

ィ⏬ S1-Global ࢆ KEK ᅗࠋࡓࡗ࡞ࡇࡿࡍࢺࢫ࣍ࡀ 5
㸪S1-Global ࢜ࣛࢡࡢᐇ㝿ࡧࡼ࠾ᴫᛕᅗࡢ⨨ᶵᮦ㓄ࡢ

 ࠋࡍ♧ࢆ┿ࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔ
㸪ࡀࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡗ࡞ࡣ⏬STF phase-2ィࡣヨ㦂ࡢࡇ

ILC ࡽࡅ࡙⨨࡚ࡋ࣮ࣥࢺࢫ࣐ࣝࡢ㧗㟁⏺✵Ὕ㛤Ⓨࡢ

ࢆ㧗㟁⏺✵Ὕࡿࢀࡉ㛤Ⓨ࡛ࡇࡑ㸪ඹࡿࢀ STF phase-2
 ࢀࡇࠋࡿࡁ࡛ࡶࡇࡿ࠼⪄ࣉࢵࢸࢫࡢࡵࡓࡿࡍ⏝

 
ᅗ 5  S1-Global ヨ㦂ᶵჾࡢ㓄⨨ᴫᛕᅗࡧࡼ࠾┿ࠋ 

⏝ࡣ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡࡿࡍ 2009 ᖺ 12 ᭶ࡳ⤌ࡽ❧࡚

㸪2010ࡵጞࢆ ᖺ 5 ᭶࡛ࡲ STF 㸪2010ࢀࡉ⨨タࣝࢿࣥࢺ
ᖺ 6 ᭶ࡽ 2011 ᖺ 2 ᭶ࡢ࡛ࡲᮇ㛫㸪෭༷ᐇ㦂ࢃ࡞⾜ࡀ

㸪ࢀࡽᐤࡕᣢࡀ⨨ࡢࡽᶵ㛵✲◊ࡢ3㡿ᇦࡁࡢࡇࠋࡓࢀ

ཧࡀ⪅⾡ᢏ࣭⪅✲◊ࡽ㡿ᇦྛࡣヨ㦂࣭㐠㌿❧⤌ࡢࡑ

ຍࠋࡓࡋᣢࡕᐤࡓࢀࡽ✵Ὕ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡࡢ╔๓ࡢ

ᛶ⬟ࡣᖹᆒ 30MV/m ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡࡣࡽࢀࡑ㸪ࡾ࠶࡛

ෆ╔ࡢࢀࡒࢀࡑࡽ࡚ࢀࡉ✵Ὕ❧⊃ࡀヨ㦂ࡓࢀࡉᚋ㸪

7 ✵Ὕྠࡀ㐠㌿ࡢࡇࠋࡓࢀࡉࡢᖹᆒຍ㏿໙㓄ࡣ

26MV/m ᅗ�ࡓࡗ࠶࡛ ╔ᚋࡽࡀ࡞ṧᛕࠋ�6 2 Ὕ✵ࡢྎ

࡛࿘Ἴᩘࡀࣝࣈࣛࢺ࣮ࢼ࣮ࣗࢳⓎ⏕ࡵࡓࡓࡋ㸪ྜᡂ㐠㌿

ࡢෆࡢࡑࡣ࡛ 1 ᐇドࠋࡓࡗ࡞ᚓࢆࡿࡊࡉእࡽ㐠㌿ࢆྎ

ࡣ⬟ᛶࡓࢀࡉ ILC 㐠㌿ᛶ⬟ࡢ 8 ࡀࡓࡗ࠶࡛㸪ࡇࡇ

ホ౯ࡢࡑ㸪ࢀࢃ⾜ࡀẚ㍑࡞බᖹࡢ⬟Ὕᛶ✵ࡢᅜྛࡣ࡛

࠸ࡿࢀࡽᚓࡀᛶ⬟ㄆ㆑ࡢඹ㏻ࠊྠࡿ࠶ࡀ㐍ᒎ࡞ࡁ

ࢆヨ㦂࠺⾜ᅜ㝿༠ຊ࡛ࠋࡓࡗ࠶ࡀᡂᯝ࡞ࡁ࠺ STF ࢫ࣍ࡀ

ࡽࡉ㐙⾜㸪ࢆ㸪ヨ㦂❧⤌࡚ࡋ༠ຊ⪅✲◊ࡢ㸪ྛᅜࡋࢺ

ࡓ࠼⾜ᅜ㝿༠ຊ࡛࡛ࡲᚋ᭱ࡢヨ㦂࠺࠸ศゎ࣮ࣝࣗࢪࣔࡣ

ࡀ୰࡛᪥ᮏࡢヨ㦂ࡢࡇ㸪ࡓࡲࠋࡓࡗ࠶ᡂᯝ࡛࡞ࡁࡶࡇ

㐍ࡿ࠸࡚ࡵRF࣮࣡ࣃศ㓄ࡿ࠶࡛࣒࣮࢟ࢫศᕸᆺRF࣮࣡ࣃ

※㓄⨨ࡢᐇドヨ㦂ࢀࢃ⾜ࡶ㸪ࡢࡑᵝᛶ⬟ࢆᐇドࠋࡿ࠸࡚ࡋ

ᮏヨ㦂ࡣ࡚࠸ࡘヲ⣽ࡀࢺ࣮࣏ࣞ࡞බ⾲ࠋ[5]ࡿ࠸࡚ࢀࡉ     

   
ᅗ 6� S1-Global ヨ㦂ࡢຍ㏿໙㓄ࡢ⤖ᯝࠋ㟷�ᕥഃ�㸸⦪ ᐃ

ࡢ໙㓄㸪㉥�୰ኸ�㸸✵Ὕ 1 ྑ�⥳໙㓄㸪ࡢヨ㦂ࡢࡘࡎྎ

ഃ�㸸✵Ὕ 7      �ࠋ໙㓄ࡢࢀࡒࢀࡑࡢ㐠㌿ྠࡢྎ
���67)�SKDVH࣒ࣛࢢࣟࣉ��㔞Ꮚ࣒࣮ࣅᐇ㦂�
� S1-Global  ᚋ㸪STFࡢヨ㦂࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ
phase-2 ࡢࡑ㸪ࡀࡿ࠸࡚ࡋᡭ╔ᘓタࡢ STF phase-2 ๓ࡢ

ẁຍ㏿ჾࡀᡂࡓࡋ┤ᚋ㸪࡛ࡇࡇᚓࡿࢀࡽ㟁Ꮚࢆ࣒࣮ࣅ

㸪㧗ရ㉁ᙉᗘ࡚ࡋ⏝ X ᥦࡢ㸪እ㒊㈨㔠ࢆཎ⌮ᐇドࡢ※⥺

౪ࢆᚓ࡚⾜ࡢࡇࠋࡓࡗ࡞ࡇ࠺࡞㛤Ⓨㄢ㢟ࡣࣝࢺࢱࡢ㸪

㛤Ⓨࠖࡢ※࣒࣮ࣅḟୡ௦ᑠᆺ㧗㍤ᗘගᏊࡿࡼ㏿㉸ఏᑟຍࠕ

ࡿ࠸࡚ࡋ⛠␎ᇶ┙ᢏ⾡㛤Ⓨ࣒࣮ࠖࣅ㔞Ꮚࠕ㸪࡛ࡢࡶ࠺࠸

ࢻ࣮ࢯ࢝ࢺ࢛ࣇࡢࢻࣥࣂ-㸪Lࡣ㛤Ⓨ࡛ࡢࡇࠋ[6] RF 㟁Ꮚ㖠

�ᖖఏᑟ✵Ὕࢆ⏝�ࡢࡽ㧗ရ㉁㟁Ꮚࢆ࣒࣮ࣅ 2 ࡢྎ 9 ࢭ
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ࣝ㉸ఏᑟ✵Ὕ�๓ẁຍ㏿ჾ�ࢆ࡚ࡗຍ㏿ࠋࡿࡍ๓ẁຍ㏿ჾ

ࠋࡿࡅタࢆ⨨ග✚࣮ࢨ࣮ࣞࢫࣝࣃࡢᙉᗘࡣୗὶࡢ

๓ẁຍ㏿ჾࡢࡽ㟁Ꮚ࣒࣮ࣅ㸪ග✚⨨ࡢ୰࣮ࢨ࣮ࣞࡢ

ᙉᗘࡘ㸪㧗ရ㉁࡚ࡗࡼࡇࡿࡏࡉ✺⾪ࢆ X ⏕Ⓨࡢ⥺

ᅗࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍᐇドࢆ 7 ᇶ┙ᢏ⾡㛤Ⓨ࣒࣮ࣅ㸪㔞Ꮚ

ᐇ㦂ࡢᴫᛕᅗࡇࡇࠋࡍ♧ࢆ⏝ࡓࡋ 2 ᛶࡢຍ㏿✵Ὕࡢྎ

ࢀࡒࢀࡑ㸪ࡣ⬟ 41MV/m ࡧࡼ࠾ 35MV/m ࡑ㸪࡚ࡋ㐩ᡂࢆ

࣮ࣅ㔞Ꮚࡢࡇࠋࡓࢀࡉ╔࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ࠸▷ࡣࡽࢀ

ࡣᐇ㦂࣒ 2011 ᖺෆຍ㏿ჾࡀᘓタ࣭タ⨨ࢀࡉ㸪2012 ᖺึ

㢌ࡾࡼ 7 ᭶ࢢࣥࢽࣙࢩࢵ࣑ࢥ࡛ࡲ㐠㌿ࢀࡉ㸪X ⥺⏕ᡂᐇ㦂

ࡣ 2012 ᖺ 9 ᭶ࡽ 2013 ᖺ 3 ᭶ࠋࡓࢀࢃ⾜࡛ࡲ     

   
ᅗ 7� 㔞Ꮚ࣒࣮ࣅຍ㏿ჾࡢᴫᛕᅗࢻ࣮ࢯ࢝ࢺ࢛ࣇࠋ RF 㟁Ꮚ

㖠ᤕ⋓࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ�ࡾࡼ�ୖྑᚓ50ࡿࢀࡽMeV
࣮ࢨ࣮ࣞࡢᕥୗ�ෆ�ග✚⨨࣮ࢨ࣮࣒࣮ࣞࣅ㟁Ꮚࡢ

ᙉᗘ㧗ရ㉁ࡾࡼ✺⾪ࡢ X       ࠋࡿࡏࡉ⏕Ⓨࢆ⥺
㟁Ꮚࢆ࣒࣮ࣅᑠࢆ✺⾪ࡢ࣮ࢨ࣮ࣞࡾ⤠ࡃࡉຠ⋡ࡃࡼ⾜

ࢀࡇࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀ࣒࣮ࣅ㟁Ꮚࢫࣥࢱࢵ࣑࢚㸪㉸పࡣ࠺

ࡢᖖఏᑟࡓࡋ⏝ࢆࢻ࣮ࢯ࢝ࢺ࢛ࣇࡣ L ࢻࣥࣂ RF 㟁Ꮚ

㖠ࢆ⏝ࡢࡇࠋࡿࡍ㟁Ꮚ㖠ࢫࣝࣃࡾࡼ㐠㌿ࡿࡍ㉸ఏᑟຍ

㏿✵Ὕ࣒࣮ࣅࡢຍ㏿㐺1ࡓࡋmsࣥࣞࢺ㛗ࡢ㟁ὶࡢ㉸

పࢫࣥࢱࢵ࣑࢚㟁Ꮚࢆ࣒࣮ࣅ⏕ᡂࠋࡿࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 2Cs Te
ࡢࣉࢱࡴ㎸ࡋᤄࡽᚋ⫼㟁Ꮚ㖠✵Ὕࡣࢻ࣮ࢯ࢝ࢺ࢛ࣇ

࢙ࢳ╔ࠋࡿࢀࡉ╔㠃⾲ࡢࢡࢵࣟࣈࢻ࣮ࢯ࢝ࣥࢹࣈࣜࣔ

ࡢ㟁Ꮚ㖠✵Ὕࡣ࣒ࢸࢫࢩᡂ⏕ࢻ࣮ࢯ࢝ࢺ࢛ࣇࡢ࡞࣮ࣂࣥ

⫼ᚋ࡞ࢺࢡࣃࣥࢥタィ࡛㓄⨨ࢀࡉ㸪ຍ㏿ჾࡢᑠᆺ༑

ศ㓄៖ࠋࡿ࠸࡚ࡋ㟁Ꮚ࣒࣮ࣅ⏕ᡂࢻ࣮ࢯ࢝ࢺ࢛ࣇࡵࡓࡢ

ࡣ࣮ࢨ࣮ࣞ⏝࣒࣮ࣅ㔞Ꮚࡿࢀࡉᑕ↷ 162.5MHz ㏉ࡾ⧞ࡢ

Ἴ㛗࡛ࡋ 266nm㸪ࢫࣝࣃᖜ 12ps 㸪1msࡕᣢࢆ ࣥࣞࢺࡢ

㛗ࢆࢺࢫ࣮ࣂࡢ 5Hz ࢝ࢺ࢛ࣇࡢࡇࠋࡿࡍᡂ⏕࡛ࡋ㏉ࡾ⧞ࡢ

㐠㌿୰ࡣࢻ࣮ࢯ 0.2-0.5%⛬ᗘࡢ㔞Ꮚຠ⋡ࢆ⥔ᣢ࡛ࠋࡿࡁ 
� 2012 ᖺ 4 ᭶ࡢࢢࣥࢽࣙࢩࢵ࣑ࢥ࣒࣮ࣅࡢᚋ㸪7 ᭶ࡢ࡛ࡲ

3 ࣨ᭶ࡢ㛫㸪㟁ὶ࣒࣮ࣅຍ㏿ࡢࡵࡓ࠺⾜ࢆຍ㏿ჾㄪᩚࡀ

ࡲࠋࡿ࠶࡛ࡾ㏻ࡢ௨ୗࡣ㛤Ⓨࡓࢀࢃ⾜㛫ࡢࡇࠋࡓࢀࢃ⾜

㸪RFࡎ 㟁Ꮚ㖠✵Ὕࡢ RF ࣝࢱࢪࢹࡣᏳᐃࡢ࣮࣡ࣃ

ࣃไᚚࡢࡵࡓࡢᏳᐃ㐠㌿ࡢࡑ㸪ࢀࡉ⏝㐺ࡀࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇ

㸪RF࡚ࡋࡑࠋࡓࢀࡽᅗࡀ㐺᭱ࡢ࣮ࢱ࣮࣓ࣛ 㟁Ꮚ㖠࢛ࣇࡢ

ධᑕࡢ࣮ࢨ࣮ࣞࡿࡍධᑕࢻ࣮ࢯ࢝ࢺ RF ┦ᑐࡿࡍᏳ

ᐃ㸪1ms 㐺࡚᭱ࡅࢆ㛫ࡶࢺࢵࣛࣇᙉᗘࡿࡓࢃ

ࡢ㉸ఏᑟຍ㏿✵Ὕ࠺⾜ࢆ㏿ຍࡃ⥆ࡁᘬࠋࡓࢀࡽᅗࡀ RF 

ᖜ┦ࡢᏳᐃࢡࢵࣂࢻ࣮ࣇࣝࢱࢪࢹࡶᢏ⾡᭱ࡢ㐺

1msࠋࡓࢀࡽᅗࡀ ࢆ࣒࣮ࣅ㟁Ꮚࡿࡓࢃ㛗ࣥࣞࢺ RF 㟁

Ꮚ㖠ࡾྲྀࡽฟࡋ㸪㉸ఏᑟຍ㏿✵Ὕࡾࡼ 40MeV ຍ࡛ࡲ

ࡣ㟁Ⲵࢳࣥࣂࠋࡓࡁ࡛㏿ 15pC 㒊࡛ࡀᩘࢳࣥࣂ㸪ࡾ࠶࡛

162448 㸪2437nCࡣ㸪⥲㟁Ⲵ㔞࡛ࡢࡿ࠶ ࠋࡿ࠶㟁ὶ࡛

 ィࡀᨺᑕ⥺₃ὤࡿࡼࢫ࣒࣮ࣟࣅࡢࡽᚋ㸪ຍ㏿ჾࡢࡑ

ࣥࣕࢳࣉࣃ࣒࣮ࣅ㸪࠺ࡼࡍࡓ‶ࢆ್‽ᇶࡀ㸪₃ὤࢀࡉ

ᑐᐃྠࡢቑᙉ㸪₃ὤ⟠ᡤࡢࢻ࣮ࣝࢩ⥺ᨺᑕࡸᨵ㐀ࡢ࣮ࣂ

ฎ࡞㸪࡞ࡲࡊࡲࡉฎ⨨ࡀㅮࡢࡑࠋࡓࢀࡽࡌ⤖ᯝ㸪ࡼࡢࡇ

 ࠋࡓࡗ࡞⬟ྍࡀ㐠㌿ࡢ㟁ὶຍ㏿ჾ࡞࠺
� 㟁Ꮚࣥ࢜ࢻࢵ࣒࣮࣊ࣅ⾪✺࡛ X ࣮ࢨ࣮ࣞࡿࡍᡂ⏕ࢆ⥺

✚ჾࡣ 4 ᅗ�ࡿ࠸࡚ࢀࡉᵓᡂࡽ࣮࣑ࣛࡢ⋠㧗ᑕࡢࡘ

ෆ㸪2ࡢ࣮࣑ࣛࡢࡽࢀࡑࠋ�8 ᯛࡣᖹ㠃࣮࣑ࣛ�ࡸࡸ⟄ᙧ≧

࣮࣑ࣛพ㠃ࡣ㸪2ᯛࡾ࠶࡛�ࡿ࠸࡚ࢀࡽࡅࡀṍ࠺ࡼࡿ࡞

࠺ࡻࡕ㸪ࡣ�㛫㝸࣮࣑ࣛ�ඹჾ㛗ࡢෆ㒊ࠋࡿ࠶࡛

162.5MHz ࡛Ⓨࢀࡉධᑕ࣮ࢨ࣮ࣞࡿࢀࡉ�Ἴ㛗 1064nm㸪

ᖜࢫࣝࣃ 10ps�ࢆ✚࡛࡞࠺ࡼࡿࡁඹ᮲௳ࡍࡓ‶ࢆ㛗ࡉ

 nm ௨ୗࡢ⢭ᗘ࡛タ⨨ࡿࡍᚲせࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀ㸪4 ࡘ

㸪ࢀࡉࢺ࣐࣮ࣥ࢘ࣂ࣮࣒ࡿࡁㄪᩚ࡛㧗⢭ᗘࡣ࣮࣑ࣛࡢ

ෆ㒊✵┿ࡀಖ࡛ࡢ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࢀࡓ㸪Ẽᅽࡢᙳ㡪

ࢬ࣮ࣟ࣋ࡣ๓ᚋࡢ࣮࣑ࣛ࠺ࡼࡿࡁ࡛ࡀᚤㄪᩚࡎࡅཷࢆ

Ⅼ✺⾪ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ᵓ㐀࠸࡞ࡽࡀຊ࡛࣮ࣂ࢙ࣥࢳ

㸪ࢀࡉ⨨㓄ࡀ࣮ࢱࢽ࣮ࣔࣥࣜࢡࢫ㸪࣮ࢼࣕ࢟ࢫ࣮ࣖ࣡ࡣ

    ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࠺ࡼࡿࡁ࡛࣮ࢱࢽࣔࡀࢬࢧ࣒࣮ࣅ✺⾪

   
ᅗ 8� ᙉᗘ㧗ရ㉁X⥺ࢆⓎ⏕ࡢࡵࡓࡿࡏࡉ ࣭࣮࣑ࣛ4 ࣮ࣞ

      ࠋ⨨✚࣮ࢨ
� X⥺⏕ᡂࡵࡓࡢ⾪✺Ⅼ࡛ࡿ⤠ࢆ࣒࣮ࣅᚲせࡀࡿ࠶ࡀ㸪࣮ࣅ

࣮ࣅᯝ㸪⤖ࡢㄪᩚࡢࢬࢧ࣒࣮ࣅࡢⅬ✺⾪ࢫࣥࢱࢵ࣑࢚࣒

36Ǎmࡣࢬࢧ࣒ ⛬ᗘ࣒࣮ࣅࡢࡇࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿ⤠࡛ࡲ

ࡓࡋ⏝ࢆ X ⥺⏕ᡂヨ㦂ࡣ㸪2012 ᖺ 11 ᭶ࡽ 2013 ᖺ 3
᭶ࠋࡓࢀࢃ⾜MCP�Micro-Channel Plate� SOI�Silicon 
On Insulator�࡛ᵓᡂࡓࢀࡉ X ⥺᳨ฟჾࡀ㸪⾪✺Ⅼࡢୗὶഃ

ࠋࣞࡓࢀࡉ⨨㓄 ࣮ࣅຍ㏿ჾ┦࣮ࢨ࣮ࣞࡢ✚ჾ࣮ࢨ࣮

ࡓࡿ࠸࡚ࢀࡉࡽࡎࡀ࿘Ἴᩘࡢࡽࢀࡑ㸪ពᅗⓗࡣ┦ࡢ࣒
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ࡀࢢ࣑ࣥࢱᚓྲྀࢱ࣮ࢹ㸪ࡵ 0 ࡽ 360 ᗘࡢ┦ࡢ࡚

࣮ࢹࡓࡋᮇྠ㏻㐣࣒࣮ࣅࠋ�ࣥࣕ࢟ࢫ┦�ࡿ࠼⾜࡚࠸࠾

ࡢࡑᙉᗘ㸪࣮ࢨ࣮ࣞࡓࡗࡲ⁀✚ჾ࣮ࢨ㸪࣮ࣞࡣᚓྲྀࢱ

࣒࣮ࣅࡢᙉᗘ㸪X ⥺ᙉᗘ㸪┦ࡢࢀࡎሗ୍ࢆᣓྲྀ࡚ࡋ

ࠋࣞࡿ࠶࡚ࡋᵓᡂ࠺ࡼࡿࢀ 㸪ࡾࡇ㉳ࢇࡕࡁࡀ✚࣮ࢨ࣮

┦㸪ࡢ࠸ᙉࡀᙉᗘ࣒࣮ࣅ X ⥺ಙྕࢀࡍࢺࢵࣟࣉࢆ

࠶࡛ࡎࡣࡿࡁᐃ࡛ྠࢆࡿ࠸࡚ࡁ㉳ࡀ✺⾪࡛┦ࡢ㸪ࡤ

ᦂࡿࡼᶵᲔⓗືࡢኈྠ࣮࣑ࣛ㸪ࡣ✚ჾ࣮ࢨ࣮ࣞࠋࡿ

ᯈ࣒࣮ࣅࡢ〇ࢫࣞࣥࢸࢫࡢࡋΏࡋ㸪ᕪࡵࡓࡿࡍᢚไࢆࢀ

࣮ࢲ࣮࣑ࣝ࣍ࣛࡾࡼࢻࢵ࣮࣊ࢱ࣮࣓ࣟࢡ࣐㸪࡚࠸⏝ࢆ

ࡋᕪࢆᙉᯈ⿵ࡶࣝࣈ࣮ࢸ㸪ගᏛࡓࡲࠋࡓࡋᅛᐃᶵᲔⓗࢆ

Ώ࡚ࡋࡾࡓࡋᗋࡢࡽືࡀගᏛ⣔ఏ࡞࠺ࡼ࠸ࡃࡾࢃ

ᑐ⟇ࢆࡽࡉࠋࡓࡋ㸪㟁Ꮚ㖠࣒࣮ࣅࡢࡽ㌶㐨ࢆᏳᐃ

㸪RFࡵࡓࡿࡏࡉ 㟁Ꮚ㖠⏝࣮ࣞࡣ࣮ࢨ㸪 0.01°C࡛⢭ᐦ

 ᗘㄪᩚ࡛ࡿࡁ✵ㄪᶵࢆᑟධࡋ㸪ࡓࡲ┦Ᏻᐃᅇ㊰ࡶእ

ࡋࡅ㸪⾪✺Ⅼࡢ㟁Ꮚ࣒࣮ࣅ㌶㐨ࢆࢺࣇࣜࢻపῶࠋࡓࡏࡉ

2013 ᖺ 3 ᭶ࡢᐇ㦂࡛ࡣ㸪ࡢࡽࢀࡇᨵၿࡢ⤖ᯝ㸪ᅗ 9 ࡍ♧

࠺ࡼ X ⥺⏕ᡂࡀ☜ㄆ࡛ࡁ㸪2013 ᖺ 3 ᭶࡛⤊ࠕࡓࡋ㉸

ఏᑟຍ㏿ࡿࡼḟୡ௦ᑠᆺ㧗㍤ᗘගᏊࡢ※࣒࣮ࣅ㛤Ⓨ 㸪ࡣࠖ

᭱ᚋࡢẁ㝵࡛ཎ⌮☜ㄆࢆ㐩ᡂࠋࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ 

�

ᅗ 9� MCP�Micro-Channel Plate�᳨ฟჾࡾࡼ㸪┦ࢫ

ࡓࡁฟ᳨࡛୰ࣥࣕ࢟ X �ࠋࢫࣥࣁ࢚ࣥಙྕࡢ⥺

��� 67)�SKDVHࡢ࣒ࣛࢢࣟࣉ��ᚋ�
ILC 㸪9ࡣ࡛ ࢆ㉸ఏᑟ✵Ὕࣝࢭ 9 ྎෆⶶࡿࡍ㸪㛗ࡉ 12.7m

⣙ࢆ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ㛗ᑻࡢ 1700 ྎᚲせࡢࡇࠋࡿࡍ

ILC ࡣᴫせタィࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ Technical Design 
Report�TDR�グ㏙ࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ࡾࡼヲ⣽࡞ᢏ⾡タィࢆ

㐍ྠࡿࡵ㸪ୡ⏺୕㡿ᇦ࡛ࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ⏕⏘

ලయࡢ�[7]ࢸࣜࣅࢳࣃࣥࢥࢢࣛࣉ�ᛶᵝࡢ㝿࠺⾜ࢆ

ࡃ࠸࡚ࡗ࡞⾜ࢆᚲせࠋࡿ࠶ࡀSTF phase-2 ຍ㏿ჾࡢ๓ẁ

㒊ศ�RF 㟁Ꮚ㖠 9 Ὕ✵ࣝࢭ 2 ࡣ�ྎ 2009 ᖺࡽ 2011 ᖺ

㸪2012ࢀࡉᘓタ࡚ࡋຍ㏿ჾ࣒࣮ࣅ㔞Ꮚ㛫ࡢ ᖺ࣒࣮ࣅ

ຍ㏿ X ⥺⏕ᡂࡢヨ㦂ࢀࡇࠋࡓࡗ⾜ࢆ୪⾜࡚ࡋ㸪ILC ࢡ

〇㐀࣭ࡢຍ㏿✵Ὕࡿࡍ╔�CM-1�࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛ ヨ㦂

࣮ࣗࢪୗὶ㒊࡛ࣔ᭱ࡢࣝࢿࣥࢺSTFࡽ㸪2013ᖺ9᭶࠸⾜ࢆ

࡛ࡇࡑ㸪ࡋ╔ࢆタഛ࡚❧ࡳ⤌ࣝ 8 Ὕ✵ࡢྎ 1 ㉸ఏࡢྎ

ᑟᅄᴟ㟁☢▼ࡢ㐃⤖⤌❧ࡀ㐍⾜୰࡛ࠋࡿ࠶STF ࣮ࣥࣜࢡࡢ

㛵ࡢࡉᗈࡢ≀㸪ᘓࡣタഛ❧⤌࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ࣒࣮ࣝ

ಀ࡛ 4 ✵Ὕࣔࡾ࠶࡛ࡢࡶࡿ࡚❧ࡳ⤌ࢆ࣮ࣝࣗࢪ㸪9 ✵Ὕ࠶

ࡣ࠸ࡿ 8 ✵Ὕ㸩㟁☢▼ࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡀࡇࡿ࡚❧ࡳ⤌ࢆᆅୖ

㒊࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ࣒࣮࣮ࣝࣥࣜࢡࡿ࠶⤌❧タഛ࡛

㸪4ࡣ ✵Ὕࡢ㐃⤖࠸⾜ࢆࡳࡢ㸪㛗ࢆࢫ࣮࣌ࢫ࠸☜ಖ࡛ࡿࡁ

ᆅୗࢆࣝࢿࣥࢺ⏝࡚ࡋ㸪2 ࡢ⤌ 4 ✵Ὕ㐃⤖ࣘྠࢺࢵࢽኈ

㸪ࡅ࠼ᤣࢆ▼☢㉸㟁ᑟᅄᴟ㟁㐃⤖㒊ࡢࡑ㸪࠸⾜ࢆ⥆᥋ࡢ

ILC࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡCM-1ࢆᵓᡂࡿࡍ᪉ᘧࠋࡓࡋCM-1
ࡽࡉ㸪ࡣࢁᚋࡢ 1 ࡢྎ 4 ✵Ὕ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ

�CM-2a�ࢆ㐃⤖࡚ࡋ㸪య୍࡚ࡋయࡿࡍィ⏬࡛ࠋࡿ࠶

෭༷⏝ࢫࢡࢵ࣎ࢻ࣮ࣝࢥ᥋⥆ࡢᚋ㸪ࡎࡲ 2014 ᖺኟ㸪

CM-1㸩CM-2a ⾜ࢆヨ㦂࣮࣡ࣃ࣮ࣟࡧࡼ࠾෭༷ヨ㦂㐠㌿ࡢ

2014ࠋࡿ࠶ணᐃ࡛࠺ ᖺ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡࡢࡽࢀࡇ

RF 㸪2015ࡋᵓ⠏ࢆ࣒ࢸࢫࢩ⟶ᑟἼࡿࡍ⤥౪ࢆ࣮࣡ࣃ ᖺึ

㢌ࡣ㟁ຊヨ㦂࡚ࡗ⾜ࢆ㸪ࡢ࡛ࡲࢀࡑ㛫࣒࣮ࣥࣛࣅ

㸪2015࡚ࡋഛᩚࢆ ᖺ୰㡭ࡣຍ㏿ჾࡢ࡚ࡋ⥲ྜ㐠㌿ࢆ⾜

࣮ࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡࡽࢀࡇࠊ࠾࡞ࠋࡿ࠸࡚ࡋᵓࢆࡇ࠺࡞

ILCࠊࡣ㐠㌿ࡢࣝ ࡛⏝ࡀᐃࡿ࠸࡚ࢀࡉ 10MW ࢳ࣐ࣝ

ᅗࠋࡿࡍ⏝ࢆࣥࣟࢺࢫࣛࢡ࣒࣮ࣅ 10 㸪STF phase-2
ຍ㏿ჾࡢయᵓᡂᅗࠋࡍ♧ࢆ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ᅗ 10� STF2 ຍ㏿ჾࡢᵓᡂᴫᛕᅗࠋᕥࡽ㸪࣮ࢯ࢝ࢺ࢛ࣇ

ࢻ RF 㟁Ꮚ㖠㸪ᤕ⋓࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ㸪2 ࡢྎ ILC ᆺࢡ

ࠋࡿࢀࡉᵓᡂࡽ�ࢬࢧ༙�CM1㸪CM2-a࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛ

ࡣ࣮ࢠࣝࢿ࢚࣒࣮ࣅࡢⅬ࡛ࡢࡇ 418MeV㸪1ms ෆ 2500
࣮ࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡILCᆺࠋࡿࢀࡉ5Hz࡛㐠㌿ࡋ㏉ࡾ⧞㸪ࢳࣥࣂ

ࣝෆࡢ㉸ఏᑟ✵Ὕ౪⤥ࡿࡍ RF ࡣ࣮࣡ࣃ 10MW ࢳ࣐ࣝ

ࣥࣟࢺࢫࣛࢡ࣒࣮ࣅ 1 �ࠋࡿࢀࢃ࡞ࡲ࡚ࡗࡼྎ

  
STF phase-2 ຍ㏿ჾ⏝ࡿࡍຍ㏿✵Ὕ 14 ෆ㸪11ࡢྎ

ࡽࡉ㧗㟁⏺ヨ㦂㸪ࡢྎ R&D ✵Ὕ 2 ⤊ࡀ㧗㟁⏺ヨ㦂ࡢྎ

ࡿ࠸࡚ࡋ⌧Ⅼ࡛ࡢᛶ⬟୍ぴࢆᅗ 11 ᖹᆒຍ㏿㟁ࠋࡍ♧

ࡣ⏺ 37MV/m 㸪ILCࡾ࠶࡛ ᵝ್ࡢ 35MV/m ࡓࡗᅇୖࢆ

࡚ࡋ�ࡾࡲ␃Ṍ�ྜࡢᩘྎ  ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽᚓࡀ92%
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�
ᅗ 11� STF2 ຍ㏿ჾ⏝ࡿࢀࡉணᐃࡢ㉸ఏᑟຍ㏿✵Ὕ㸪

㸪ࡣᖹᆒຍ㏿໙㓄ࠋ⬟ᛶࡢ㉸ఏᑟຍ㏿✵Ὕࡢ㛤Ⓨ㏵୰ࡧࡼ࠾

36.9MV/m �ࠋࡿ࠶࡛

�

��� ⏘Ꮫ㐃ᦠᣐⅬᴗࡢ㐃ᦠ�
STF 㸪ᆅᇦ㈨࡚ࡋ㛵㐃㛤Ⓨࡢ⾡㉸ఏᑟຍ㏿ᢏࡿࡅ࠾

ᣐࣥࣙࢩ࣮࣋ࣀᅜ㝿⛉ᏛࡿࡼᏛ㐃ᦠ⏘ࡓࡋ⏝άࢆ➼※

Ⅼᩚഛᴗࠕᆅ⌫ࢆᏲ࣮ࢼ࣮ࣜࢡ࣭ࢫ࣮ࡿᕷሙࢆฟࡍ

ᖹᡂࡀ᪂⏘Ꮫ㐃ᦠᣐⅬࠖ[8]ࡿ 24 ᖺᗘ�2012 ᖺᗘ�᥇ᢥࡉ

ࠊࡣ࡛ࠖ�⛠␎�ᣐⅬᴗ࣮ࢼ࣮ࣜࢡ࣭ࢫ࣮ࠕࡢࡇࠋࡓࢀ

ᆅ⌫ࢆே㢮ࡢỌஂࡢ⏕Ꮡᅪࡵࡓࡿࡵࡋࡽ࡞⬟ྍ㸪ࠕᆅ⌫

ởᰁ ᆅ⌫ ᬮࠕࠖ ㊊࣮ࢠࣝࢿ࢚ࠕࠖ ㈨※ᯤῬ↛⮬ࠕࠖ ࡢࠖ

ၥ㢟ඞ᭹ࡀᚲ㡲࡛࠼⪄ࡿ࠶㸪㉸ఏᑟຍ㏿ჾᢏ⾡㔞Ꮚ࣮ࣅ

㏦࣭㍺࣮ࢠࣝࢿ࢚᪂ࠕࠊ࡛ࡇࡿࡍ⏝ᛂࢆ⾡ᢏ࣒ ኚ Ⓨࠕࠖࡸ

㟁Ἑᕝ࣭Ẽίࡢ⼥ྜ ࡿࡍίࢆ⌫ᆅࠕࡢ࡞ࠖ ࣮ࢽࠖ

ࡽ⏺㸪⏘ᴗࡣᴗ࡛ࡢࡇࠋࡿࡍᑐᛂࢬ 6 㸪ࡋཧຍࡀ♫

KEKࡧࡼ࠾Ꮫ㐃ྜࡢࣇ࣮࣮ࣝࣥ࣡ࢲࣥࡢయไࢆᵓ⠏

㐍ಁࢆᴗ㸪ᕷሙᣑࡢࡑ⾡ᢏࠖࡿࡍίࢆ⌫ᆅࠕ㸪ࡋ

 ࠋࡿࡍᣮᡓ⌧ᐇࡢㄢ㢟ࠖࡿᏲࢆ⌫Ọஂ⏕Ꮡᅪ㸸ᆅࠕ㸪ࡋ
� 㸪STFࡣᣐⅬᴗ࡛࣮ࠖࢼ࣮ࣜࢡ࣭ࢫ࣮ࠕ Ჷࡢഃ

᪂タࡿࢀࡉ᪂⏘Ꮫ㐃ᦠᲷ࡚࠸࠾㸪▱㈈⟶⌮ࡢほⅬྛࡽ

ᴗࢆ࢚ࣜࢬ࣮ࣟࢡࡢタࡅ㸪♫࡛ࢫ࣮࣌ࢫࣥࣉ࣮࢜ࡀ

㆟ㄽ࡛ࡿࡁ㆟ᐊࢆタ࠺࠸ࡿࡅ㐠Ⴀ࠺⾜ࢆィ⏬࡛ࠋࡿ࠶

᪂⏘Ꮫ㐃ᦠᲷ�㉸ఏᑟຍ㏿ჾ⏝ಁ㐍᥎㐍Ჷ�ࡣ㸪࣮࢜

㸪㉸ఏᑟຍ㏿ჾᢏ⾡㛤ࡢ࢚ࣜࢬ࣮ࣟࢡ㸪ࢫ࣮࣌ࢫࣥࣉ

Ⓨࢆ⏘Ꮫ㐃ᦠ࡛⾜ࡢࡵࡓ࠺タഛ࡛࣒࢘ࣜ࣊ࡿ࠶෭ᶵ㸪㟁

ゎ◊☻タഛ㸪⦪ ᐃタഛ㸪9 ࣮ࣜࢡࡓࡋᑐᛂ❧⤌Ὕ✵ࡢྎ

㸪ILC࣒࣮ࣝࣥ ᆺ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡ�9 �ෆⶶࢆὝ✵ࡢྎ

2013ࢆタഛ㸪ᶓ ᐃタഛ❧⤌࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ࣛࢡࡓࡋᑐᛂ
ᖺᗘ୰タ⨨ࡿࡍィ⏬࡛ࡿ࠶�ᅗ ࣛࢡࡿࡼࡽࢀࡇࠋ�12

㛤Ⓨ࣮ࣝࣗࢪࣔ࢜ STF phase-2 ຍ㏿ჾࡢ㐃ᦠࡾࡼ㸪

㉸ఏᑟຍ㏿ჾᢏ⾡ࡣ㣕㌍ⓗ㐍ᒎࡢࡶࡿࡍᮇᚅ࡛ࠋࡿࡁ 
 

��� �ࡵࡲ
� STF Ჷ࡛ࡣ㸪ILC ຍ㏿ჾᢏ⾡ࡢ୰ᚰࡿ࡞㉸ఏᑟຍ㏿ᢏ

ࡣ㸪⌧ᅾࡾ࠾࡚ࢀࢃ⾜ࡀ㛤Ⓨࡢ⾡ STF phase-2 ィ⏬ࡢ STF
ຍ㏿ჾᚋ༙㒊ศࡢᘓタࢆ㐙⾜୰࡛ࠋࡿ࠶ᇶᮏⓗ࡞㉸ఏᑟຍ

㏿ᇶ┙タഛᩚࡣഛ࣭㧗ᗘࢀࡉ㸪ࡿࡼࢀࡑ㉸ఏᑟຍ㏿✵ 

 
ᅗ12� ᪂⏘Ꮫ㐃ᦠᲷ�㉸ఏᑟຍ㏿ჾ⏝ಁ㐍᥎㐍Ჷ�ࡢタ

ഛ㓄⨨ᅗ�ィ⏬ᅗ�ࠋ�

 
Ὕࡢᛶ⬟ࡣ㸪ILC ⏺ຍ㏿㟁ࡿ࠶ᶆ࡛┠ࡢ 35MV/m ࢆ 90%
௨ୖࡢṌ␃࡛ࡾࡲ㐩ᡂࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋ㛤Ⓨ㸪᪂ࡓ᪂⏘

Ꮫ㐃ᦠᲷࡢタഛࡶຍࡿࢃணᐃ࡛ࡾ࠶㸪ᚋࡢ㛤Ⓨࢻ࣮ࣆࢫ

STFࠋࡿࡁᮇᚅ࡛ࡢࡶࡿࡍୖྥࡽࡉࡣ 㸪ࡣࣝࢿࣥࢺ

ILC㉸ఏᑟຍ㏿ᢏ⾡࡛ᵓ⠏ࡿࡍSTFຍ㏿ჾࡀᘓタ୰࡛ࡾ࠶㸪

㸪ILC࡚ࡋ㏻ࢆຍ㏿㐠㌿࣒࣮ࣅ㧗㟁⏺㐠㌿㸪ࡢࡑ ຍ㏿ჾࡢ

ᘓタࡢࡵࡓࡢᢏ⾡✚ேᮦ⫱ᡂࡢ‽ഛࠋࡿ࠶ࡘࡘ࠸ᩚࡀ 
 

��� ㅰ㎡�
� STF 㛤Ⓨィ⏬ࡢ❧㸪⟇ᐃ㸪ᘓタ㸪ᩚഛ㸪ᐇ⾜㝿ࡲࡋ

㸪STF࡚ࡋ ࡢከᩘࡢᏛ࣭◊✲ᡤ㛵ಀࡾࡼࡶࡣ࣮ࣂ࣓ࣥ

᪉ࡧࡼ࠾ࠎከᩘࡢᴗࡢ᪉ࡈࡢࠎ༠ຊࡲࡾ࠾࡚࠸ࡔࡓ࠸ࢆ

㸪KEKࡓࡲࠋࡍ ᶵᵓ㛗 㕥ᮌཌேඛ⏕㸪◊✲ᢸᙜ⌮ ᒸ⏣

Ᏻᘯඛ⏕㸪LC ᥎㐍ᐊ㛗 ᒣᮏ᫂ඛ⏕ࡣࡽᖖᒁⓗぢᆅ

࡚ࡋࡑࠋࡍࡲࡾ࠾࡚࠸ࡔࡓ࠸ࢆᣦᑟࡈࡢࡽ KEK ຍ㏿ჾ

タ㛗 ⏕ฟᐉඛ⏕㸪KEK ຍ㏿ჾタ➨ 6 ◊✲⣔ᖿ ᒣ
ཱྀㄔဢඛ⏕ࡣ㸪ᮏタഛࡢேဨ࣭ண⟬࣭タഛᨭࡢ࡞㠃

࡛㸪ከࡈ࡞ᨭ࠾ࡃ῝ࡇࡇࠋࡍࡲࡾ࠾࡚࠸ࡔࡓ࠸ࢆ♩
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