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1 はじめに
ȫȟȎǷȆǣƷࢍفƴˤƍᲦBelle Ʒ KLM ౨Ј֥Ʒ

ϋᲦǨȳȉǭȣȃȗᢿμᢿƱȐȬȫᢿƷɟᢿǛȗȩǹȁȃ

ǯǷȳȁȬȸǿƷ౨Ј֥ƴʩ੭ƢǔƜƱƴƳǓᲦ

ବƴƸǨȳȉǭȣȃȗᢿƷƏƪ࠰ᅸƴȐȬȫᢿᲦ26࠰25

ȕǩȯȸȉͨƕǤȳǹȈȸȫƞǕƨŵȐȃǯȯȸȉͨƷ

ᙌ˺ǋ 5 உƔǒᘍǘǕᲦᛦƴᘍƘƱ 7 உƴƸƢǂƯƷ

౨Ј֥ƕƦǖƏƜƱƴƳǔŵǿǤȟȳǰƱƠƯƸƪǐƬ

ƱଔƍൢǋƢǔƕᲦɟെᓳƠƨƱƍƏƜƱưᲦྵཞǛǇ

ƱǊƨƍƱ࣬Əŵ

2 KLM検出器
KLM ౨Ј֥ƸᲦµ ቩ܇ƷӷܭƱ K0

L Ʒ౨ЈƷƨǊƷ

౨Ј֥ưᲦBelle ౨Ј֥ƷஇޖٳƴˮፗƠƯƍǔŵBelle
ನᡯ˳ƸᲦοᚌ௵Ǜ್͂ƠƴƠƨ࢟ཞưᲦᤧᙌưǽȬȎ

ǤȉƷᄬئƕٳᢿƴǕƳƍǑƏƴƳƬƯƍǔŵƜǕƸ

ǷȳȗȫƳᤧƷƔƨǇǓƱƍƏǘƚưƸƳƘᲦኖ 4.7ǻ

ȳȁȡȸȈȫƷᤧெǛҗૠƶƨನᡯƴƳƬƯƍƯᲦ

ኖ 4.4ǻȳȁȡȸȈȫƷᨤ᧓ƕӲŷƷெƷ᧓ƴנ܍ƠƯ

ƍǔŵƜƷᨤ᧓ƴᲦᒵᩓቩ܇ƷᡫᢅǛ౨ЈưƖǔǑƏƳ

౨Ј֥ǛፗƍƯƓƘƱᲦƜƜǛᡫᢅƢǔᒵᩓቩ܇Ʒ

ួǛϐನሰưƖǔŵƜƷҗૠޖƷᤧƱ౨Ј֥ƱƷǵȳȉ

ǤȃȁನᡯƷǋƷǛ KLM ౨Ј֥ƱԠǜưƍǔŵನᡯ˳

ƸȐȬȫᢿƱǨȳȉȨȸǯᢿƔǒƳƬƯƓǓᲦɶځƴƋ

ǔȐȬȫᢿǛЭࢸ 2ƭƷǨȳȉȨȸǯᢿưᔟǛƠƯϋͨ

ǛܦμƴƍᲦᄬئƕǕƳƍǑƏƴƳƬƯƍǔŵȐȬ

ȫᢿᲦǨȳȉȨȸǯᢿƦǕƧǕƴ KLM ౨Ј֥ǛᚨፗƠ

ƯƓǓᲦƦǕƧǕȐȬȫ KLMᲦǨȳȉǭȣȃȗ KLMƱ

ԠǜưƍǔŵBelle II ౨Ј֥ᲦKLM ౨Ј֥ƷˮፗǛ

1ƴƠǊƢŵ

Belleನᡯ˳Ʊɟ˳ƴƳƬƨ౨Ј֥ƱƍƏƜƱƸᲦKLM
౨Ј֥ƷϋͨƴƸКƷ౨Ј֥ƕᣐፗƞǕƯƍǔƜƱƴƳ

ǔŵƜƷϋͨƷ౨Ј֥ưᲦଏƴᒵᩓቩ܇ƷᢃѣᲦή

ᲦࢸƞǕƯƍǔŵƦƷܭƷǨȍȫǮȸƳƲƸย܇Ǎᩓ܇

ĞůĞĐƚƌŽŶ��;ϳ'ĞsͿ�

ƉŽƐŝƚƌŽŶ�;ϰ'ĞsͿ�

䜶䞁䝗䜻䝱䝑䝥<>D�
䝞䝺䝹<>D�

 1: Belle II ౨Ј֥ŵKLM ౨Ј֥Ƹನᡯ˳Ʒᨤ᧓ƴᣐ

ፗƞǕƯƍǔŵ

KLM ౨Ј֥Ǉưቩ܇ƕஹǔƷƩƕᲦƜƷ µ ቩ܇Ʊᒵ

ᩓȏȉȭȳưƸᢌƍƕЈƯƘǔŵµ ቩ܇Ƹཋឋɶưᩓᄬ

Ⴛʝ˺ဇƴǑǓᩓᩉڂǛƢǔƷǈưƋǔƨǊʏƕƞ

ǄƲٻƖƘƳǒƳƍƕᲦᒵᩓȏȉȭȳƸࢍƍႻʝ˺ဇǋ

ƢǔƷưᲦٶʏƕٻƖƘƳǔŵƜƷࠀǛМဇƠƯᲦ

ϋᢿƷ౨Ј֥ưยܭƞǕƨួƱ KLM ౨Ј֥ưƷួ

ƱƷȞȃȁȳǰƔǒᲦᒵᩓቩ܇ƕ µ ቩ܇ƔƲƏƔƷӷܭ

ƕᘍǘǕǔŵKLM ౨Ј֥Ǉưஹǔቩ܇ƱƠƯƸᲦɶࣱ

K ɶ᧓܇ƷƏƪᧈݤԡƷ૾ K0
L ǋƋǔŵK0

L ᐯ˳Ƹཎƴ

౨Ј֥ϋưӒࣖƠƳƍƷưᲦƦƷᡫᢅǛǒƑǒǕƳƍ

ƷƩƕᲦᤧϋưఋ܇ƱƷႻʝ˺ဇưႆဃƢǔᒵᩓቩ܇Ƹ

౨ЈƕӧᏡưƋǔŵǑƬƯᲦᤧϋưǷȣȯȸǛឪƜƠƨ

K0
L Ƹ౨ЈưƖǔƜƱƴƳǔŵƜǕǒƕᲦKLM ౨Ј֥

ƷؕஜႎƳࢫлƴƳǔŵ

ᚨፗƞǕǔ౨Ј֥ƱƠƯƸᲦᡫᢅƠƨئ (ᚨፗƠƨ

ƸଏƴჷƬƯƍǔƷưᲦസǓƷئ 2ഏΨ)Ʊᡫᢅ᧓ƕ

ЎƔǕƹǑƍŵᙲ൭ƞǕǔࣱᏡƱƠƯƸᲦ1 ǻȳȁȡȸ

ȈȫᆉࡇƷˮፗЎᚐᏡƱૠȊȎᅺƷ᧓ЎᚐᏡưᲦܱ

ƸƨƍƠƨƜƱƸƳƘᲦƲƷ౨ЈᘺፗǛӕƬƯƖƯǋƜ

ƷᆉࡇƷࣱᏡƸஊƠƯƍǔŵբ᫆Ƹᚨፗ᩿ᆢưᲦƦǕᆉ
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ᙹƕٻƖƘƳƍ Belle ౨Ј֥ưƢǒᲦኖ 1800m2 ЎǛ

ဇॖƠƳƍƱƍƚƳƍŵƦƜưᲦൔ᠋ႎ̖ܤưٻƴ˺

ǕƦƏƳǋƷƕဇƞǕǔƜƱƴƳǔŵBelle ᬴ܱưƸᲦ

Resistive Plate Counter(RPC) ƱƍƏ౨Ј֥ǛဇƠ

ƨ [1]ŵƜǕƸǬǹȁǧȳȐȸƷ 1 ᆔưᲦ2 ƷǬȩǹǍ

șȸǯȩǤȈƳƲƷ᭗৽৴ƷெǛૠ mmƷǮȣȃȗưɳ

ǂƨನᡯƴƳƬƯƍǔŵƜǕǛ໗እᐏƳƲ᭗৽৴Ʒእ

ưЈஹƨᩓಊưਬǈᲦƦƜƴ 1 ɢȜȫȈЭࢸƷᩓןǛҮ

ьƠǮȣȃȗƴᢘЏƳǬǹưƨƢƱᲦᒵᩓቩ܇ƕᡫᢅ

ƠƨئƴƷǈ્ᩓƕឪƜǔŵƦƜưᲦƦƷ̮ӭǛᛠǊ

ǔǑƏƳᩓಊ (ƨƱƑƹૠ cm ƷǹȈȪȃȗƷޓᐏǛ

ɳǂƨǋƷ)ưਬǊƹᲦƜƷᩓಊƴ̮ӭƕᛔឪƞǕᲦᡫ

ᢅˮፗƕᩓൢ̮ӭƴ٭੭ƞǕǔŵƜǕƸᲦ᭗৽৴ƷெᲦ

໗እᐏᲦᢘ࢘ƳᛠǈЈƠဇƷᐏƕƋǕƹǑƍƷưᲦƲǜ

Ƴ᩿ᆢưǋǛ˺ǔƜƱƕӧᏡưƋǔŵǇƨᲦƦǕᆉ᭗̖

ƳእǛ࣏ᙲƱƠƳƍŵ᩿ٻᆢƕ࣏ᙲƱƳǔ᬴ܱᘺፗư

ƸᲦኽನဇƞǕƯƍǔŵBelle ᬴ܱƷئӳƸᲦ᭗৽৴

ƷெƱƠƯǬȩǹǛဇƠƨ1ŵ1999 Ɣǒڼ࠰ 2010
ƠƨࣱᏡǛႆੱܭܤƷ᬴ܱኳʕǇưْǕǔƜƱƳƘᲦ࠰

ƠƯƍƨŵBelle II ᬴ܱưǋƦƷǇǇ̅ဇưƖƨǒ˴Ʒ

ᒊіǋƳƍƷƩƕᲦƦƏƸբދƕҵƞƳƔƬƨǒƠƍŵ

ܱƸᲦբ᫆Ƹ 2004 ƙǒƍƔǒឪƜƬƯƍƨŵKEKB࠰
ьᡮ֥ƕᛦƴࣱᏡǛɥƛƯƍƖᲦƜƷƜǖƴƸȫȟȎ

ǷȆǣƕ࢘ИʖܭƷ 1034cm−2s−1 ƴПᢋƠƯƍƨŵǇ

ƨᲦȓȸȠǛᝪǊƳƕǒȇȸǿǛǔƜƱƕӧᏡƱƳ

ǓᲦɟܭƷȓȸȠࡇࢍưɟܭƷᘔᆳ᫁ࡇǛ̬ƯǔǑƏƴ

ƳƬƨ [2]ŵƜƷƔǒᲦǨȳȉǭȣȃȗᢿƷ KLMƷ

౨Јјྙƕफ҄ƠƯƍƬƨƷưƋǔ2ŵҾ׆Ƹ౨Ј֥ᡈ

ͯƴƋǔьᡮ֥Ʒೞ֥ƔǒႆဃƢǔɶࣱ܇ƴ׆ǔǋƷư

ƋǔƜƱƕЙଢƠƨŵRPCƱƍƏ౨Ј֥ƸᲦBelle ᬴ܱ

ư̅ƬƯƍǔѣ˺3ƩƱᲦƋǔ᪸؏ƕ 1 ׅƷ્ᩓྵᝋƔ

ǒᡫࠝƷ౨ЈӧᏡཞ७ƴ࠙ࣄƢǔƷƴૠᅺ࣏ᙲƱƳǔŵ

ƜƷ᧓ƸᲦƦƷ᪸؏ƴƸᩓןƕƔƔƬƯƍƳƍཞ७ƴƳ

ǔƷưᲦቩ܇ƕᡫᢅƠƯǋ̮ӭƸᛔឪƞǕƳƍŵŷƷ

౨Ј֥ƩƱᲦૠHz/cm2 ᆉࡇƷȬȸȈ᎑ࣱƩƱᎋƑƯƍ

ǔŵƭǇǓᲦȐȃǯǰȩǦȳȉឪ׆Ʒቩ܇ƴǑǔ્ᩓྵ

ᝋƕႆٶƢǔƱᲦKLM ౨Ј֥Ƹɧज़ƴƳǔ᧓ƕٶƘ

ƳǓᲦഒƠƍ̮ӭƸǄƱǜƲࢽǒǕƳƘƳǔŵƜǕƕᲦ

ǨȳȉǭȣȃȗᢿƷޖٳᢿ ᢿޖƱȐȬȫᢿƷϋࡇᆉޖ4 2
ƴᙸǒǕƨŵBelleࡇᆉޖ ᬴ܱưƞƑƜƏƳƷưᲦBelle
II ᬴ܱưƸႸǋ࢘ƯǒǕƳƍƜƱƴƳǓƔƶƳƍŵܱ

ᨥᲦBelle ᬴ܱưƷȇȸǿƔǒٳƢǔƱᲦBelle II ᬴ܱ

ưƸᲦǨȳȉǭȣȃȗᢿƸܦμƴɧज़ᲦȐȬȫᢿƸஇϋ

ưޖ 70%ᡈƘɧज़ƴƳƬƯƠǇƏƱƍƏबृƳʖेƱ

ƳƬƨŵƦƜưᲦǨȳȉǭȣȃȗᢿƢǂƯƱȐȬȫᢿϋ

ͨ 2 Ǜʩ੭ƢǔƜƱƴƳƬƨŵ̅ဇƢǔ౨Ј֥ƸȬȸޖ

1ܱƸྦྷƠƍŵșȸǯȩǤȈǛ̅ƬƯƍǔ᬴ܱƷ૾ƕٶƍŵ
2φ˳ႎƴƸᲦஇٻư 10% Эࢸफ҄Ơƨŵ
3ǹȈȪȸȞȸȢȸȉƱƍƏŵ

Ȉ᎑ࣱƕƦǕƳǓƴ᭗ƍƜƱƕᡙьᙲ൭ƞǕǔŵƦƜưᲦ

Belle II᬴ܱưƸȗȩǹȁȃǯǷȳȁȬȸǿǛဇƠƨŵ

ȗȩǹȁȃǯǷȳȁȬȸǿƴไǋƠƘƸᆭǛǓᲦƦƜ

ƴඬᧈ٭੭ȕǡǤȐȸ (WLS ȕǡǤȐȸ) ǛࠀƠᡂǉŵ

ƦƷέƴᲦᢘ࢘Ƴή౨Ј֥Ǜ˄ƚƯ 1ǻȃȈƱƠᲦƜǕ

ǒǛɳǂƯ᩿ٻᆢƴࣖݣưƖǔǑƏƴƢǔŵǇƨᲦǋƏ

ɟǛႺᘍƢǔ૾ӼƴƶǔƜƱưᲦ2 ഏΨऴإƕࢽǒ

ǕǔƱƍƏǘƚưƋǔŵȗȩǹȁȃǯǷȳȁȬȸǿƸᲦ

ȐȬȫᢿƱǨȳȉǭȣȃȗᢿưᢌƏǋƷƕဇƞǕƯƍ

ǔƕᲦWLS ȕǡǤȐȸƱή౨Ј֥ƸƦǕƧǕӷơǋƷ

ƕဇƞǕƯƓǓᲦWLS ȕǡǤȐȸƸǯȩȬᅈᲦή౨

Ј֥ƸාȕǩȈȋǯǹƷ MPPC Ǜ̅ဇƠƯƍǔŵƦ

ƠƯᲦ̮ӭǛ 10 ̿ᆉࠢفࡇƢǔȗȪǢȳȗƕή౨Ј֥

ƴዓƞǕᲦƜǕǒǛɟ˳҄ƠƨǋƷƕನᡯ˳ƴǤȳǹ

ȈȸȫƞǕǔŵƜƜưᲦǷȳȁȬȸǿǛɳǂᲦMPPCᲦ

ȗȪǢȳȗǛ˄ƚȕȬȸȠƴᚨፗƠᲦǤȳǹȈȸȫưƖ

ǔ࢟ƴƠƨ౨Ј֥ǛȢǸȥȸȫƱԠƿƜƱƴƢǔŵ

3 バレルKLM

ȐȬȫ KLMƸᲦ8 ᚌ௵ɥƷನᡯཋƴࠀƠᡂǉ࢟ưᚨ

ፗƞǕǔ౨Ј֥ưᲦ15ޖನᡯƴƳƬƯƍǔŵǇƨᲦನᡯ

˳ǛᝦƘ౨Ј֥ƸƞƢƕƴᧈƍƷưᲦȕǩȯȸȉƱȐȃ

ǯȯȸȉƴЎƔǕƯƓǓᲦٻƖƞƸᧈƞ 220cmᲦҽǈ

3.4cmᲦࠢƸޖƴǑƬƯ٭ǘƬƯƍƯ 167 ∼ 275cm ƴ

Ƴǔ ) 2)ŵBelle ౨Ј֥Ʒᚨ࢘ƸᲦƜƷ౨Ј֥ƕ

இИƴǤȳǹȈȸȫƞǕƨ౨Ј֥ƩƬƨƷưᲦȕǩȯȸ

ȉƷȢǸȥȸȫƸȕǩȯȸȉͨᲦȐȃǯȯȸȉƷǋƷƸ

ȐȃǯȯȸȉͨƔǒǤȳǹȈȸȫƕᘍǘǕƨŵƜƷ᪸؏

ƸᲦьᡮ֥ƷನᡯཋƱƸҗЎᩉǕƯƓǓᲦǇƨьᡮ֥ᘺ

ፗ፭ƔǒƢǔƱȐȬȫ KLMƸǨȳȉȨȸǯƷࢨƴᨨǕ

Ưƍǔཞ७ƳƷưᲦٳᢿƔǒƷஹǔɶࣱ܇ƔǒƷȐȃǯ

ǰȩǦȳȉƸǄƱǜƲൢƴƠƳƘƯǑƍȬșȫƴƳƬƯ

ƍǔŵբ᫆ƴƳǔƷƸᲦϋͨƔǒஹǔƍǖƍǖƳቩ܇Ɣ

ǒƷȐȃǯǰȩǦȳȉƴƳǔŵƦƜưᲦ15ޖƷƏƪᲦϋ

ͨ ǛᲦRPCƔǒȗȩǹȁȃǯǷȳȁȬȸǿƴʩ੭Ƣޖ2

ǔƜƱƴƳƬƨŵȐȬȫᢿƴƭƍƯƸᲦǢȡȪǫǰȫȸ

ȗƕɶ࣎ƱƳƬƯᡶǊƯƍƯᲦƜƷૼƠƍ౨Ј֥Ʒᙌ˺

ǋࢬǒƕᘍƬƨŵ

3.1 製作と輸送
இϋޖᲦᇹ 2 ƸȗȩǹȁȃǯǷȳȁȬȸǿƴӕǓஆޖ

ƑǔƜƱƴƳƬƯᲦƦƷᙌ˺ƸȐȸǸȋǢᅹܖٻưᘍ

ǘǕƨŵȢǸȥȸȫƷࠢƸᲦஇϋޖƸ 154cmᲦᇹ 2 Ƹޖ

171cmưᲦᧈƞᲦҽǈƸɟᢿǛᨊƍƯӷơưƋǔŵȗȩ

ǹȁȃǯǷȳȁȬȸǿƸᲦFNAL ᙌǛ̅ဇƠƯƍǔ )
3)ŵҽǈƸ 1cmᲦࠢƸ 4cmƴƳǓᲦƜǕǒǛ Z ૾ӼᲦφ
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2

ᙹƕٻƖƘƳƍ Belle ౨Ј֥ưƢǒᲦኖ 1800m2 ЎǛ

ဇॖƠƳƍƱƍƚƳƍŵƦƜưᲦൔ᠋ႎ̖ܤưٻƴ˺

ǕƦƏƳǋƷƕဇƞǕǔƜƱƴƳǔŵBelle ᬴ܱưƸᲦ

Resistive Plate Counter(RPC) ƱƍƏ౨Ј֥ǛဇƠ

ƨ [1]ŵƜǕƸǬǹȁǧȳȐȸƷ 1 ᆔưᲦ2 ƷǬȩǹǍ

șȸǯȩǤȈƳƲƷ᭗৽৴ƷெǛૠ mmƷǮȣȃȗưɳ

ǂƨನᡯƴƳƬƯƍǔŵƜǕǛ໗እᐏƳƲ᭗৽৴Ʒእ

ưЈஹƨᩓಊưਬǈᲦƦƜƴ 1 ɢȜȫȈЭࢸƷᩓןǛҮ

ьƠǮȣȃȗƴᢘЏƳǬǹưƨƢƱᲦᒵᩓቩ܇ƕᡫᢅ

ƠƨئƴƷǈ્ᩓƕឪƜǔŵƦƜưᲦƦƷ̮ӭǛᛠǊ

ǔǑƏƳᩓಊ (ƨƱƑƹૠ cm ƷǹȈȪȃȗƷޓᐏǛ

ɳǂƨǋƷ)ưਬǊƹᲦƜƷᩓಊƴ̮ӭƕᛔឪƞǕᲦᡫ

ᢅˮፗƕᩓൢ̮ӭƴ٭੭ƞǕǔŵƜǕƸᲦ᭗৽৴ƷெᲦ

໗እᐏᲦᢘ࢘ƳᛠǈЈƠဇƷᐏƕƋǕƹǑƍƷưᲦƲǜ

Ƴ᩿ᆢưǋǛ˺ǔƜƱƕӧᏡưƋǔŵǇƨᲦƦǕᆉ᭗̖

ƳእǛ࣏ᙲƱƠƳƍŵ᩿ٻᆢƕ࣏ᙲƱƳǔ᬴ܱᘺፗư

ƸᲦኽನဇƞǕƯƍǔŵBelle ᬴ܱƷئӳƸᲦ᭗৽৴

ƷெƱƠƯǬȩǹǛဇƠƨ1ŵ1999 Ɣǒڼ࠰ 2010
ƠƨࣱᏡǛႆੱܭܤƷ᬴ܱኳʕǇưْǕǔƜƱƳƘᲦ࠰

ƠƯƍƨŵBelle II ᬴ܱưǋƦƷǇǇ̅ဇưƖƨǒ˴Ʒ

ᒊіǋƳƍƷƩƕᲦƦƏƸբދƕҵƞƳƔƬƨǒƠƍŵ

ܱƸᲦբ᫆Ƹ 2004 ƙǒƍƔǒឪƜƬƯƍƨŵKEKB࠰
ьᡮ֥ƕᛦƴࣱᏡǛɥƛƯƍƖᲦƜƷƜǖƴƸȫȟȎ

ǷȆǣƕ࢘ИʖܭƷ 1034cm−2s−1 ƴПᢋƠƯƍƨŵǇ

ƨᲦȓȸȠǛᝪǊƳƕǒȇȸǿǛǔƜƱƕӧᏡƱƳ

ǓᲦɟܭƷȓȸȠࡇࢍưɟܭƷᘔᆳ᫁ࡇǛ̬ƯǔǑƏƴ

ƳƬƨ [2]ŵƜƷƔǒᲦǨȳȉǭȣȃȗᢿƷ KLMƷ

౨Јјྙƕफ҄ƠƯƍƬƨƷưƋǔ2ŵҾ׆Ƹ౨Ј֥ᡈ

ͯƴƋǔьᡮ֥Ʒೞ֥ƔǒႆဃƢǔɶࣱ܇ƴ׆ǔǋƷư

ƋǔƜƱƕЙଢƠƨŵRPCƱƍƏ౨Ј֥ƸᲦBelle ᬴ܱ

ư̅ƬƯƍǔѣ˺3ƩƱᲦƋǔ᪸؏ƕ 1 ׅƷ્ᩓྵᝋƔ

ǒᡫࠝƷ౨ЈӧᏡཞ७ƴ࠙ࣄƢǔƷƴૠᅺ࣏ᙲƱƳǔŵ

ƜƷ᧓ƸᲦƦƷ᪸؏ƴƸᩓןƕƔƔƬƯƍƳƍཞ७ƴƳ

ǔƷưᲦቩ܇ƕᡫᢅƠƯǋ̮ӭƸᛔឪƞǕƳƍŵŷƷ

౨Ј֥ƩƱᲦૠHz/cm2 ᆉࡇƷȬȸȈ᎑ࣱƩƱᎋƑƯƍ

ǔŵƭǇǓᲦȐȃǯǰȩǦȳȉឪ׆Ʒቩ܇ƴǑǔ્ᩓྵ

ᝋƕႆٶƢǔƱᲦKLM ౨Ј֥Ƹɧज़ƴƳǔ᧓ƕٶƘ

ƳǓᲦഒƠƍ̮ӭƸǄƱǜƲࢽǒǕƳƘƳǔŵƜǕƕᲦ

ǨȳȉǭȣȃȗᢿƷޖٳᢿ ᢿޖƱȐȬȫᢿƷϋࡇᆉޖ4 2
ƴᙸǒǕƨŵBelleࡇᆉޖ ᬴ܱưƞƑƜƏƳƷưᲦBelle
II ᬴ܱưƸႸǋ࢘ƯǒǕƳƍƜƱƴƳǓƔƶƳƍŵܱ

ᨥᲦBelle ᬴ܱưƷȇȸǿƔǒٳƢǔƱᲦBelle II ᬴ܱ

ưƸᲦǨȳȉǭȣȃȗᢿƸܦμƴɧज़ᲦȐȬȫᢿƸஇϋ

ưޖ 70%ᡈƘɧज़ƴƳƬƯƠǇƏƱƍƏबृƳʖेƱ

ƳƬƨŵƦƜưᲦǨȳȉǭȣȃȗᢿƢǂƯƱȐȬȫᢿϋ

ͨ 2 Ǜʩ੭ƢǔƜƱƴƳƬƨŵ̅ဇƢǔ౨Ј֥ƸȬȸޖ

1ܱƸྦྷƠƍŵșȸǯȩǤȈǛ̅ƬƯƍǔ᬴ܱƷ૾ƕٶƍŵ
2φ˳ႎƴƸᲦஇٻư 10% Эࢸफ҄Ơƨŵ
3ǹȈȪȸȞȸȢȸȉƱƍƏŵ

Ȉ᎑ࣱƕƦǕƳǓƴ᭗ƍƜƱƕᡙьᙲ൭ƞǕǔŵƦƜưᲦ

Belle II᬴ܱưƸȗȩǹȁȃǯǷȳȁȬȸǿǛဇƠƨŵ

ȗȩǹȁȃǯǷȳȁȬȸǿƴไǋƠƘƸᆭǛǓᲦƦƜ

ƴඬᧈ٭੭ȕǡǤȐȸ (WLS ȕǡǤȐȸ) ǛࠀƠᡂǉŵ

ƦƷέƴᲦᢘ࢘Ƴή౨Ј֥Ǜ˄ƚƯ 1ǻȃȈƱƠᲦƜǕ

ǒǛɳǂƯ᩿ٻᆢƴࣖݣưƖǔǑƏƴƢǔŵǇƨᲦǋƏ

ɟǛႺᘍƢǔ૾ӼƴƶǔƜƱưᲦ2 ഏΨऴإƕࢽǒ

ǕǔƱƍƏǘƚưƋǔŵȗȩǹȁȃǯǷȳȁȬȸǿƸᲦ

ȐȬȫᢿƱǨȳȉǭȣȃȗᢿưᢌƏǋƷƕဇƞǕƯƍ

ǔƕᲦWLS ȕǡǤȐȸƱή౨Ј֥ƸƦǕƧǕӷơǋƷ

ƕဇƞǕƯƓǓᲦWLS ȕǡǤȐȸƸǯȩȬᅈᲦή౨

Ј֥ƸාȕǩȈȋǯǹƷ MPPC Ǜ̅ဇƠƯƍǔŵƦ

ƠƯᲦ̮ӭǛ 10 ̿ᆉࠢفࡇƢǔȗȪǢȳȗƕή౨Ј֥

ƴዓƞǕᲦƜǕǒǛɟ˳҄ƠƨǋƷƕನᡯ˳ƴǤȳǹ

ȈȸȫƞǕǔŵƜƜưᲦǷȳȁȬȸǿǛɳǂᲦMPPCᲦ

ȗȪǢȳȗǛ˄ƚȕȬȸȠƴᚨፗƠᲦǤȳǹȈȸȫưƖ

ǔ࢟ƴƠƨ౨Ј֥ǛȢǸȥȸȫƱԠƿƜƱƴƢǔŵ

3 バレルKLM

ȐȬȫ KLMƸᲦ8 ᚌ௵ɥƷನᡯཋƴࠀƠᡂǉ࢟ưᚨ

ፗƞǕǔ౨Ј֥ưᲦ15ޖನᡯƴƳƬƯƍǔŵǇƨᲦನᡯ

˳ǛᝦƘ౨Ј֥ƸƞƢƕƴᧈƍƷưᲦȕǩȯȸȉƱȐȃ

ǯȯȸȉƴЎƔǕƯƓǓᲦٻƖƞƸᧈƞ 220cmᲦҽǈ

3.4cmᲦࠢƸޖƴǑƬƯ٭ǘƬƯƍƯ 167 ∼ 275cm ƴ

Ƴǔ ) 2)ŵBelle ౨Ј֥Ʒᚨ࢘ƸᲦƜƷ౨Ј֥ƕ

இИƴǤȳǹȈȸȫƞǕƨ౨Ј֥ƩƬƨƷưᲦȕǩȯȸ

ȉƷȢǸȥȸȫƸȕǩȯȸȉͨᲦȐȃǯȯȸȉƷǋƷƸ

ȐȃǯȯȸȉͨƔǒǤȳǹȈȸȫƕᘍǘǕƨŵƜƷ᪸؏

ƸᲦьᡮ֥ƷನᡯཋƱƸҗЎᩉǕƯƓǓᲦǇƨьᡮ֥ᘺ

ፗ፭ƔǒƢǔƱȐȬȫ KLMƸǨȳȉȨȸǯƷࢨƴᨨǕ

Ưƍǔཞ७ƳƷưᲦٳᢿƔǒƷஹǔɶࣱ܇ƔǒƷȐȃǯ

ǰȩǦȳȉƸǄƱǜƲൢƴƠƳƘƯǑƍȬșȫƴƳƬƯ

ƍǔŵբ᫆ƴƳǔƷƸᲦϋͨƔǒஹǔƍǖƍǖƳቩ܇Ɣ

ǒƷȐȃǯǰȩǦȳȉƴƳǔŵƦƜưᲦ15ޖƷƏƪᲦϋ

ͨ ǛᲦRPCƔǒȗȩǹȁȃǯǷȳȁȬȸǿƴʩ੭Ƣޖ2

ǔƜƱƴƳƬƨŵȐȬȫᢿƴƭƍƯƸᲦǢȡȪǫǰȫȸ

ȗƕɶ࣎ƱƳƬƯᡶǊƯƍƯᲦƜƷૼƠƍ౨Ј֥Ʒᙌ˺

ǋࢬǒƕᘍƬƨŵ

3.1 製作と輸送
இϋޖᲦᇹ 2 ƸȗȩǹȁȃǯǷȳȁȬȸǿƴӕǓஆޖ

ƑǔƜƱƴƳƬƯᲦƦƷᙌ˺ƸȐȸǸȋǢᅹܖٻưᘍ

ǘǕƨŵȢǸȥȸȫƷࠢƸᲦஇϋޖƸ 154cmᲦᇹ 2 Ƹޖ

171cmưᲦᧈƞᲦҽǈƸɟᢿǛᨊƍƯӷơưƋǔŵȗȩ

ǹȁȃǯǷȳȁȬȸǿƸᲦFNAL ᙌǛ̅ဇƠƯƍǔ )
3)ŵҽǈƸ 1cmᲦࠢƸ 4cmƴƳǓᲦƜǕǒǛ Z ૾ӼᲦφ

3

Iron

RPC or scintillator
modules

167–275 cm

440 cm

Backward module

Forward module

 2: ȐȬȫ KLM ౨Ј֥Ʒಒဦŵ

૾ӼƴɳǂƨǋƷƕ 1ǻȃȈƴƳƬƯᒵᩓቩ܇Ʒᡫᢅˮ

ፗƷ 2 ഏΨऴإƕࢽǒǕǔƜƱƴƳǔŵɳǂǔஜૠƱƠ

ƯƸᲦZ ૾ӼƸ 54 ஜᲦφ ૾ӼƸஇϋޖƕ 38 ஜᲦᇹ 2 ޖ

ƕ 42 ஜưƋǔŵ 4ƕᲦᇹ 2 ဇƷȢǸȥȸȫƷኵǈޖ

ᇌƯƷϙჇưƋǔŵ࣏ᙲƳૠƸᲦஇϋޖᲦᇹ 2 Ʀޖ

ǕƧǕ 16 ưᲦȐȃǯǢȃȗ 4 ǛƍǕƯᚘ 36 ƕᙌ

˺ƞǕƨŵᙌ˺Ƹ 2012 Ɣǒ࠰ 2013 ƴƔƚƯᘍǘٰ࠰

ǕᲦ2013 ࠰ 7 உƔǒ 9 உƴƔƚƯᲦ4 ׅƴЎƚƯᑔ̝

ư KEKƴᡛǒǕƨŵƦƷᨥƷѼƕɧҗЎưᲦᑋෙɶ

ƴ౨Ј֥ܭဇƷெƕٳǕƯᲦ౨Ј֥ƕƣǕѣƘƱƍƏ

ǢǯǷȇȳȈƕƋƬƨŵย֥ܭƷཞ७Ǜ࣎ᣐƠƨƕᲦܢ

ƳƲƔǒᲦ౨Ј֥ƴȀȡȸǸƕƳƍƜܭዴǛ̅Ƭƨยܬ

ƱƕᄩᛐƞǕᲦǇƨૼƨƴᙸƭƔƬƨɟᢿƷȗȪǢȳȗ

ƷɧφӳƸᲦɧᑣԼƷʩ੭ưᚐൿƠƨŵ

 3: ȐȬȫ KLM ဇȗȩǹȁȃǯǷȳȁȬȸǿŵ

3.2 インストール
KEK ưᘍǘǕƨȁǧȃǯƷኽௐᲦȢǸȥȸȫƴբ᫆

ƕƳƍƜƱƕЙଢƠƨƷưᲦഏƸǤȳǹȈȸȫƱƍƏƜ

ƱƴƳǔŵˌЭƷ Belle ౨Ј֥࢘ƷφƕസƬƯƍƨ

ƷưᲦƜǕǛ̲ྸƠƯ̅ဇӧᏡƳཞ७ƴƠƨŵƠƔƠᲦ

ƍƘƭƔˌЭƷཞ७ƱᢌƬƯƍǔƜƱƕƋǔŵ1ƭǊƸᲦ

ଏƴ ECL ౨Ј֥ (CsI ǫȭȪȡȸǿ)ƕӕǓ˄ƚǒǕƯ

ƓǓᲦƜǕƔǒЈƯƍǔǱȸȖȫƕȕǩȯȸȉͨƴࢌǓ

߹ǒƞǕƯƍǔŵȕǩȯȸȉͨƔǒȢǸȥȸȫǛЈƠλ

ǕƠǑƏƱƢǔƱᲦɟࡇƜƷǱȸȖȫǛࠇƖӕǔ࣏ᙲ

 4: ȐȬȫ KLM ȢǸȥȸȫƷϙჇŵƜǕƸᇹ 2 ဇޖ

ưƋǔŵ

ƕƋǓᲦኽನ٭ٻƳ˺ಅƴƳǔŵഏƴᲦឬˡݰǽȬȎǤ

ȉǋᚨፗƞǕƯƓǓᲦϬҲဇȑǤȗƳƲƕȐȃǯȯȸȉ

ɥᢿƴƋǔŵƦƷƨǊȑǤȗƕᢲᮂǛƠƯᲦȢǸȥȸȫ

ǛȐȃǯȯȸȉͨƴࡽƘƜƱƕЈஹƳƍŵƜǕǒƷவˑ

ƔǒᲦ8 ᚌ௵ƷƏƪᲦɥᢿˌٳƷ 7 ᡀƴƋǔ౨Ј֥ƸᲦ

ƢǂƯȐȃǯȯȸȉͨƔǒʩ੭ƠᲦɥᢿƷ 1 ᡀƷǈȕǩ

ȯȸȉͨƔǒʩ੭ƢǔƜƱƴƳƬƨŵ2013࠰ 7உᲦECL
ǱȸȖȫƷƏƪɥᢿƷǱȸȖȫƷǈǛࠇƖӕƬƯᲦǤȳ

ǹȈȸȫƷ˺ಅƴࢨ᪪ƕЈƳƍƱƜǖƴǇƱǊƯƓƍ

ƨŵ2013࠰ 8உƔǒǤȳǹȈȸȫǛڼƢǔʖܭƩƬ

ƨƷƩƕᲦᡛƷȈȩȖȫƱ౨Ј֥ƷȁǧȃǯƴǑǓ

ƕǕƯᲦܱᨥƴƸ 10 உɶକƔǒᘍǘǕƨŵBelle ܱ
᬴ưƷǤȳǹȈȸȫ˺ಅƷȓȇǪǍϙჇǛᙸƨǓƸƠ

ƨƷƩƕᲦȆǹȈǋƤƣǄǅƿƬƭƚஜဪƱƍƬƨज़ơ

ƩƬƨƷưᲦǇƣଏƴƋǔ RPC ƷȢǸȥȸȫǛ৷Ƙ˺

ಅưƋǔᆉࡇƷኺ᬴ǛࢽƨࢸᲦૼƠƍȢǸȥȸȫǛλǕ

ǔ˺ಅǛƠƨŵஇИƷ 2 ᡵ᧓ƙǒƍƸኽನᒊіƠƨƕᲦ

ƋǔᆉࡇॹǕǔƱᲦƞƢƕƴᛦƴ˺ಅƕᡶǈᲦ11 உ

ɶକƴƢǂƯƷȢǸȥȸȫƷǤȳǹȈȸȫƕኳʕƠƨŵ

 5Ღ6ƸᲦǤȳǹȈȸȫƷಮ܇ƱܦࢸƷᨼӳϙჇư

Ƌǔŵ

 5: ȐȬȫ KLM ȢǸȥȸȫƷǤȳǹȈȸȫŵ
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 6: ȐȬȫ KLM ȢǸȥȸȫƷǤȳǹȈȸȫܦʕƷ

ᨼӳϙჇŵ

4 エンドキャップKLM

Ǩȳȉǭȣȃȗ KLMƸᲦǨȳȉȨȸǯᢿƴӕǓ˄ƚ

ƯƋǔ౨Ј֥ƴƳǔŵǨȳȉȨȸǯƸᲦȐȬȫᢿƴᔟǛ

ƢǔǑƏƳ 8 ᚌ௵ཞƷನᡯ˳ưᲦጏƴ 2 ƭƴЎƔǕƯ

ƓǓᲦƘƜƱƴǑƬƯȐȬȫᢿɶځƴǢǯǻǹưƖǔ

ǑƏƴƳǔŵƜƷȨȸǯƷЏǓӝƔǒ౨Ј֥ǛɥᢿᲦɦ

ᢿǁƱࠀƠᡂǉƜƱƴƳǔŵȐȬȫ KLM Ƹ 15 ƩƬޖ

ƨƕᲦǨȳȉǭȣȃȗ KLM ƷئӳƸ 14 ưޖ 1 Ƴݲޖ

ƍŵȢǸȥȸȫƷ࢟ཞƸᲦǨȳȉȨȸǯƕ 8 ᚌ௵ƳƷư

ȢǸȥȸȫǋ 8 ᚌ௵Ǜ 4 ƭƴЏƬƨǋƷƔƳƱᙸƤƔ

ƚƯᲦܱƸ࢟ưƋǔ4ŵƜƪǒƸᲦȐȬȫ KLM ƷȢ

ǸȥȸȫƱᢌƬƯᲦƢǂƯƷޖưӷơ࢟ཞǛƠƯƍǔŵ

4.1 製作と輸送，そして組み立て
Ǩȳȉǭȣȃȗ KLM Ʒᙌ˺ƴƭƍƯƸᲦȭǷǢƷ

ITEPǰȫȸȗƕɶ࣎ƱƳƬƯᡶǊƯƍǔŵ

ȢǸȥȸȫƷಒဦǛ 7ƴƠǊƢŵȢǸȥȸȫƕ

ᲦƱƍ࢟ཞǋ࢟ƳƷưȗȩǹȁȃǯǷȳȁȬȸǿƷ࢟

ƏƜƱƸƳƘƯǍƸǓኬᧈƍႺ૾˳ưᲦࢽǒǕǔˮፗऴ

ƸȐȬȫᢿƱӷơإ XYࡈưƋǔ5ŵȗȩǹȁȃǯǷȳ

ȁȬȸǿƸȭǷǢᙌǛ̅ဇƠƯƍǔ ) 8)ŵǹȈȪȃȗ

ƷǵǤǺƱƠƯƸᲦࠢƸȐȬȫᢿƱƦǕƱӷơƘ 4cmᲦ

ҽǈƸ 0.7cmᲦႺ૾˳Ǜ࢟ƴƖᛄǊǔƷưᲦᧈƞƸ

60 ∼ 280cmƴƳǔŵࡈƝƱƴ 75 ஜƷǹȈȪȃȗᲦ1
ȢǸȥȸȫƋƨǓ 150 ȁȣȳȍȫנ܍ƢǔŵƜǕǛɟ

 ITEPưˎኵǛᘍƏŵφ˳ႎƳ˺ಅƱƠƯƸᲦǷȳȁ

ȬȸǿƴไǛǓᲦWLS ȕǡǤȐȸǛᚨፗᲦܭǛᘍ

ƏŵƦƷࢸ 15 ஜɟኵƴƠƯბǛᘍƍᲦƦƜƴɶࣱ܇

ถᡮဇƷȝȪǹȁȬȳǋბƢǔŵƦƠƯᲦƜǕǒǛ 10
ǻȃȈ˺ƬƯᲦ1 ȢǸȥȸȫЎǛെȜȸȫƴѼƢǔŵ

ƜǕǒƷ˺ಅǛᘍƍᲦƜƷെȜȸȫረƱ܇ཞƷǵȝȸ

4ᚌƕƋǔƱǤȳǹȈȸȫƠƴƘƦƏƩŵ
5RPC ƷƷᩓಊᐏƸ rφ ƩƬƨŵࡈ

 7: Ǩȳȉǭȣȃȗ KLM ȢǸȥȸȫƷಒဦŵ

ȈȕȬȸȠƳƲǛᨼǊƯǳȳȆȊƴᛄǊᡂǈᲦKEKƴ

ᡛǔŵƜƜƔǒƷኵǈᇌƯƸ KEKưᘍǘǕǔŵǵȝȸ

ȈȕȬȸȠƴ 15 ƴǇƱǊǒǕƨ౨Ј֥ǛࠀƠᡂǈǷ

ȪǳȳǷȸȩȳȈưܭƢǔŵƦƷࢸᲦMPPCǛ WLS
ȕǡǤȐȸƷኳᇢƴᚨፗƠᲦǱȸȖȫư MPPC ƱȗȪ

ǢȳȗƱǛƭƳƗᲦǇƨȗȪǢȳȗƔǒǱȸȖȫǛЈ

ƠƯᲦȕȬȸȠƴᔟǛƠƯܦƱƳǔŵ 9 ƕኵǈᇌ

ƯƷϙჇưƋǔŵٳƷǢȫȟȋǦȠƷȕȬȸȠƱᔟ

Ƹ Belle ᬴ܱư̅ဇƠƨǋƷǛ්ဇƠƯƍǔ6ŵኵǈᇌ

ƯƷȚȸǹƱƠƯƸᲦ1 ଐƋƨǓஇٻ 2 ȢǸȥȸȫưƋ

ǔŵȗȪǢȳȗƷᙌᡯƕʖܭǑǓǕƨƷƩƕᲦ4 உƷ

ኳǘǓǇưƴȕǩȯȸȉͨƷǤȳǹȈȸȫƴ࣏ᙲƳ 56
ȢǸȥȸȫǛኵǈɥƛǔƜƱƕЈஹƨŵ

 8: Ǩȳȉǭȣȃȗ KLMဇȗȩǹȁȃǯǷȳȁȬȸǿŵ

4.2 インストール
ȕǩȯȸȉͨǁƷǤȳǹȈȸȫƸ 2014 ࠰ 3 உƔǒ 5

உƴƔƚƯᘍǘǕƨŵRPC ƷȢǸȥȸȫƷӕǓЈƠᐯ

˳ƸᲦ2012 ϤƱ࠰ 2014 ϤƴᘍǘǕƯƓǓᲦؕஜႎƴ࠰

ƸƜƷ˺ಅǛᡞƴƢǕƹǤȳǹȈȸȫƕЈஹǔƱƍƏƜ

ƱưᲦൔ᠋ႎǹȠȸǺƴᘍƏƜƱƕЈஹƨŵǤȳǹȈȸ

ȫࢸƷȢǸȥȸȫƴƭƍƯȁǧȃǯǛᘍƍᲦദƠƘѣƍ

6ǤȳǹȈȸȫƷϙჇƷᢌԧज़ƸƜǕƴឪ׆ƠƯƍǔŵ
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 6: ȐȬȫ KLM ȢǸȥȸȫƷǤȳǹȈȸȫܦʕƷ

ᨼӳϙჇŵ

4 エンドキャップKLM

Ǩȳȉǭȣȃȗ KLMƸᲦǨȳȉȨȸǯᢿƴӕǓ˄ƚ

ƯƋǔ౨Ј֥ƴƳǔŵǨȳȉȨȸǯƸᲦȐȬȫᢿƴᔟǛ

ƢǔǑƏƳ 8 ᚌ௵ཞƷನᡯ˳ưᲦጏƴ 2 ƭƴЎƔǕƯ

ƓǓᲦƘƜƱƴǑƬƯȐȬȫᢿɶځƴǢǯǻǹưƖǔ

ǑƏƴƳǔŵƜƷȨȸǯƷЏǓӝƔǒ౨Ј֥ǛɥᢿᲦɦ

ᢿǁƱࠀƠᡂǉƜƱƴƳǔŵȐȬȫ KLM Ƹ 15 ƩƬޖ

ƨƕᲦǨȳȉǭȣȃȗ KLM ƷئӳƸ 14 ưޖ 1 Ƴݲޖ

ƍŵȢǸȥȸȫƷ࢟ཞƸᲦǨȳȉȨȸǯƕ 8 ᚌ௵ƳƷư

ȢǸȥȸȫǋ 8 ᚌ௵Ǜ 4 ƭƴЏƬƨǋƷƔƳƱᙸƤƔ

ƚƯᲦܱƸ࢟ưƋǔ4ŵƜƪǒƸᲦȐȬȫ KLM ƷȢ

ǸȥȸȫƱᢌƬƯᲦƢǂƯƷޖưӷơ࢟ཞǛƠƯƍǔŵ

4.1 製作と輸送，そして組み立て
Ǩȳȉǭȣȃȗ KLM Ʒᙌ˺ƴƭƍƯƸᲦȭǷǢƷ

ITEPǰȫȸȗƕɶ࣎ƱƳƬƯᡶǊƯƍǔŵ

ȢǸȥȸȫƷಒဦǛ 7ƴƠǊƢŵȢǸȥȸȫƕ

ᲦƱƍ࢟ཞǋ࢟ƳƷưȗȩǹȁȃǯǷȳȁȬȸǿƷ࢟

ƏƜƱƸƳƘƯǍƸǓኬᧈƍႺ૾˳ưᲦࢽǒǕǔˮፗऴ

ƸȐȬȫᢿƱӷơإ XYࡈưƋǔ5ŵȗȩǹȁȃǯǷȳ

ȁȬȸǿƸȭǷǢᙌǛ̅ဇƠƯƍǔ ) 8)ŵǹȈȪȃȗ

ƷǵǤǺƱƠƯƸᲦࠢƸȐȬȫᢿƱƦǕƱӷơƘ 4cmᲦ

ҽǈƸ 0.7cmᲦႺ૾˳Ǜ࢟ƴƖᛄǊǔƷưᲦᧈƞƸ

60 ∼ 280cmƴƳǔŵࡈƝƱƴ 75 ஜƷǹȈȪȃȗᲦ1
ȢǸȥȸȫƋƨǓ 150 ȁȣȳȍȫנ܍ƢǔŵƜǕǛɟ

 ITEPưˎኵǛᘍƏŵφ˳ႎƳ˺ಅƱƠƯƸᲦǷȳȁ

ȬȸǿƴไǛǓᲦWLS ȕǡǤȐȸǛᚨፗᲦܭǛᘍ

ƏŵƦƷࢸ 15 ஜɟኵƴƠƯბǛᘍƍᲦƦƜƴɶࣱ܇

ถᡮဇƷȝȪǹȁȬȳǋბƢǔŵƦƠƯᲦƜǕǒǛ 10
ǻȃȈ˺ƬƯᲦ1 ȢǸȥȸȫЎǛെȜȸȫƴѼƢǔŵ

ƜǕǒƷ˺ಅǛᘍƍᲦƜƷെȜȸȫረƱ܇ཞƷǵȝȸ

4ᚌƕƋǔƱǤȳǹȈȸȫƠƴƘƦƏƩŵ
5RPC ƷƷᩓಊᐏƸ rφ ƩƬƨŵࡈ

 7: Ǩȳȉǭȣȃȗ KLM ȢǸȥȸȫƷಒဦŵ

ȈȕȬȸȠƳƲǛᨼǊƯǳȳȆȊƴᛄǊᡂǈᲦKEKƴ

ᡛǔŵƜƜƔǒƷኵǈᇌƯƸ KEKưᘍǘǕǔŵǵȝȸ

ȈȕȬȸȠƴ 15 ƴǇƱǊǒǕƨ౨Ј֥ǛࠀƠᡂǈǷ

ȪǳȳǷȸȩȳȈưܭƢǔŵƦƷࢸᲦMPPCǛ WLS
ȕǡǤȐȸƷኳᇢƴᚨፗƠᲦǱȸȖȫư MPPC ƱȗȪ

ǢȳȗƱǛƭƳƗᲦǇƨȗȪǢȳȗƔǒǱȸȖȫǛЈ

ƠƯᲦȕȬȸȠƴᔟǛƠƯܦƱƳǔŵ 9 ƕኵǈᇌ

ƯƷϙჇưƋǔŵٳƷǢȫȟȋǦȠƷȕȬȸȠƱᔟ

Ƹ Belle ᬴ܱư̅ဇƠƨǋƷǛ්ဇƠƯƍǔ6ŵኵǈᇌ

ƯƷȚȸǹƱƠƯƸᲦ1 ଐƋƨǓஇٻ 2 ȢǸȥȸȫưƋ

ǔŵȗȪǢȳȗƷᙌᡯƕʖܭǑǓǕƨƷƩƕᲦ4 உƷ

ኳǘǓǇưƴȕǩȯȸȉͨƷǤȳǹȈȸȫƴ࣏ᙲƳ 56
ȢǸȥȸȫǛኵǈɥƛǔƜƱƕЈஹƨŵ

 8: Ǩȳȉǭȣȃȗ KLMဇȗȩǹȁȃǯǷȳȁȬȸǿŵ

4.2 インストール
ȕǩȯȸȉͨǁƷǤȳǹȈȸȫƸ 2014 ࠰ 3 உƔǒ 5

உƴƔƚƯᘍǘǕƨŵRPC ƷȢǸȥȸȫƷӕǓЈƠᐯ

˳ƸᲦ2012 ϤƱ࠰ 2014 ϤƴᘍǘǕƯƓǓᲦؕஜႎƴ࠰

ƸƜƷ˺ಅǛᡞƴƢǕƹǤȳǹȈȸȫƕЈஹǔƱƍƏƜ

ƱưᲦൔ᠋ႎǹȠȸǺƴᘍƏƜƱƕЈஹƨŵǤȳǹȈȸ

ȫࢸƷȢǸȥȸȫƴƭƍƯȁǧȃǯǛᘍƍᲦദƠƘѣƍ

6ǤȳǹȈȸȫƷϙჇƷᢌԧज़ƸƜǕƴឪ׆ƠƯƍǔŵ

5

 9: Ǩȳȉǭȣȃȗ KLM ȢǸȥȸȫƷኵǈᇌƯŵ

ƯƍǔƜƱǋᄩᛐฎǈưƋǔŵ 10Ღ11ƸƦƷƷಮ

ưƋǔŵ܇

5 これから
5உɶକƔǒᲦȐȃǯȯȸȉƷǨȳȉǭȣȃȗ KLMǛ

ᙌ˺ƠƯƍǔŵƜƪǒƸᲦȢȳȆǫȫȭǷȟȥȬȸǷȧ

ȳǛ̅ဇƠƨᄂᆮƔǒᲦ౨Ј֥ƷǢǯǻȗǿȳǹƷ᧙̞

ư ƱƳƬƨ7ŵޖᙲƕƳƍƜƱƕЎƔǓᲦ12࣏ǋޖ14

ᛦƴᘍƘƱ 6 உƴƸƢǂƯƷȢǸȥȸȫƕƦǖƍᲦ7
உɶƴǤȳǹȈȸȫܦʕƱƳǔŵȇȸǿƷᛠǈЈƠƴƭ

ƍƯƸᲦRPC ƷᛠǈЈƠǋԃǊƯƢǂƯƷᛠǈЈƠǷ

 10: Ǩȳȉǭȣȃȗ KLMȢǸȥȸȫƷɥᢿǁƷǤȳ

ǹȈȸȫŵ

ͨٳ7 2 ܭǷȸȫȉဇƴȝȪǨȁȬȳǛλǕǔʖ܇ЎƴƸᲦɶࣱޖ
ưƋǔŵ

 11: Ǩȳȉǭȣȃȗ KLMȢǸȥȸȫƷɦᢿǁƷǤȳ

ǹȈȸȫŵ

ǹȆȠǛ٭ƢǔƜƱƴƳƬƨŵᛠǈЈƠᘺፗƷᙌ˺Ƹ

ǢȡȪǫƕɶ࣎ƴƳƬƯƓǓᲦRPCƴƭƍƯƸǤȳȇǣ

ǢȊܖٻᲦǷȳȁȬȸǿƴƭƍƯƸȏȯǤܖٻƕᘍƬƯ

ƍǔŵ2014 Ʒ࠰ 6 உƴƦǕƧǕƷǷǹȆȠǛɟƭƴƠ

ƨȆǹȈǛǤȳȇǣǢȊܖٻưᘍƏƜƱƴƳƬƯƓǓᲦ

ƜǕƷኽௐǛ៊ǇƑƯᲦٰƴƸȐȬȫᢿƷ 1/8 Ɣ 1/16
Ǜ̅ဇƠƨȆǹȈǛʖܭƠƯƍǔŵ

6 おわりに
ȐȃǯȯȸȉͨƷȢǸȥȸȫƷኵǈᇌƯƱǤȳǹȈȸ

ȫᲦHVǷǹȆȠƱᛠǈЈƠǷǹȆȠƷನሰƳƲǇƩǇ

ƩǍǔǂƖƜƱƸƋǔƷƩƕᲦᚘဒƞǕƨǋƷƕ࢟Ʊ

ƳƬƯನᡯ˳ƴӕǓ˄ƚǒǕǔƷǛᙸǔƱᲦƦǕƳǓƴ

ज़ॼขƍŵࢨǋ࢟ǋƳƔƬƨ Belle II ౨Ј֥ƕƋƪǒƜ

ƪǒưᙌ˺ƞǕƯƍǔƷǛᙸǔƱᲦBelle II ᬴ܱƕڼǇ

ǔƷƩƳƱᲦൢӳƍƕλǔŵƜǜƳؾƸ 10 ƴ࠰ 1 Ღࡇ

ƠƔǋɭမǛᙸบƠƯǋƦƏƸƳƍƷưᲦ᬴ܱƕڼƞ

ǕƯᢊƴƷǔǇưƷ 2Ღ3 ᲦಏƠǜưᒊіƠƨƍƱ࠰

࣬ƬƯƍǔŵ
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