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1�  ࡵࡌࡣ

� Belle II ᐇ㦂ࡿࡅ࠾ᔂቯⅬ᳨ฟჾࡣ㸪ᅗ 1 ࠺ࡼࡍ♧

࠺ࡼ࠺ᅖࢆࣉࣃ࣒࣮ࣅ 2 ᒙࡿ࡞ࡽ PiXel Detector 
(PXD) 㸪ࡽࢀࡇ⤂4ࡿࡍᒙࡢSilicon Vertex Detector 
(SVD) ࡢ 2 ✀㢮ィ 6 ᒙࠋ[1]ࡿ࡞ࡽBelle II SVD ࡣ Belle
ᐇ㦂ࡿࡅ࠾ SVD 㸪᳨ࡾ࠶࡛ࢻ࣮ࣞࢢࣉࢵࡢ ฟჾࡢᆺ

㸪᪂ࡓᑟධࢺࣥࣛࢫࡓࢀࡉᵓ㐀ࢺࣉࢭࣥࢥ࣑࢞ࣜ࢜ࡸ

ಙྕㄞࡢ㔞ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࢀධࡾྲྀࡀᵓ㐀࠸ࡋ᪂ࡓࡗ࠸

㸪࡞⥺⤖ࡢࡑࡸᨵⰋࡢᇶᯈࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇࡢࡵࡓࡢࡋฟࡳ

ከᩘࡢゎỴࡁࡍㄢ㢟ࢆࡾ㉺࠼㸪2016 ᖺ 4 ᭶ྛࡽᒙࡀ

᳨ฟჾࡢ㔞⏘యไධ࡛ࡇࡇ࡛ࡢࡓࡗሗ࿌ࠋࡿࡍࡇࡿࡍ 

 

2� Belle II ࡢᔂቯⅬ᳨ฟჾ 

� ᔂቯⅬ᳨ฟჾ࣒࣮ࣅࡣ⾪✺Ⅼ୍ࡽ␒㏆࠸⨨㓄⨨ࡉ

Belle IIࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍᐃ ࢆᔂቯⅬࡢ㸪⢏Ꮚࡾ࠾࡚ࢀ
ᐇ㦂࡛ࡶ㔜せܲܥࡿ࡞ᑐ⛠ᛶࡢࢀ◚ࡢ ᐃࡣ࡚࠸࠾㸪ܤ

ᙺ࠺ᢸࡢᔂቯⅬ᳨ฟჾࡾ࠶ᚲせ࡛ࡀᔂቯⅬ ᐃ࡞⢭ᐦࡢതܤ

ࡣࠋ࠸ࡁBelle ᐇ㦂 Belle II ᐇ㦂ࡿࡅ࠾ ᐃࡢᇶᮏ

ⓗ࡞ཎ⌮ࠋࡿ࠶࡛ࡌྠࡣඛ㏙࠺ࡼࡓᔂቯⅬ᳨ฟჾࡣ

࡚ࢀࡉ⨨㓄࡚ࡗࡓࢃᒙࡢᩘ「࠺ࡼ࠺ᅖࢆࣉࣃ࣒࣮ࣅ

ྛࡣⲴ㟁⢏Ꮚࡓࢀࡉᡂ⏕࡚ࡗࡼ࡞ᔂቯࡢതܤࡸܤ㸪ࡾ࠾

ᒙࡁ✺ࢆ࣮ࢧࣥࢭࣥࢥࣜࢩࡢᢤࡢࡁࡢࡇ࡚ࡋࡑࠋࡿࡅ㏻

㐣⨨2ࡢḟඖሗࡀ ᐃࡢࡇࠋࡿࢀࡉ㏻㐣⨨ሗSVD
㣕㊧ࡢ⢏Ꮚ࡚࠸⏝ࢆ࣮ࣂ࢙ࣥࢳࢺࣇࣜࢻࡿࡍ⨨እഃࡢ

㸪ࡿࡼࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࣟࣝ࢝ࢸࣥࣔࠋࡿࡍᐃ ࢆ

 ൌ ͵
�� ܿΤ ࣮࣓ࣛࣃࢺࢡࣃ࡚ࣥࡋᑐ⢏Ꮚࡢ㐠ື㔞ࡢ

ࡣ⬟ศゎࡢ࣮ࢱ 15μm ⛬ᗘࡿ࡞ぢ✚ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡶ 
� SVD⏝᳨ࡿࢀࡉฟჾࡣDSSD (Double-Sided Silicon 
Detector)ࠋࡿ࠶࡛࣮ࢧࣥࢭࣥࢥࣜࢩࡿࢀࡤDSSD ᵓࡢ

㐀ࢆᅗ 2 ྛࡢ࣮ࢧࣥࢭࡾ㏻ࡢ๓ྡࡣ࣮ࢧࣥࢭࡢࡇࠋࡍ♧

㠃Belle II᳨ฟჾࡿࡅ࠾ȭ᪉ྥnᆺ༙ᑟయࢵࣜࢺࢫࡢ

ࡿࡍ⾜┤ࢀࡇ㸪ࣉ z ᪉ྥἢ࡚ࡗ p ᆺ༙ᑟయࢵࣜࢺࢫࡢ

ࡢࡇ㸪ࡾ࠾࡚ࢀࡲ้ࢀࡒࢀࡑࡀࣉ 2 ᒙࡀ୰ኸࡢ n ᆺ༙ᑟయ

㸪ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ᑟయ᳨ฟჾ༙ࡢᙧ࡛pin᥋ྜࡔࢇᣳࢆ

ࡵࡓࡄ㜵ࢆ㟁Ẽⓗ᥋⥆≧ែࡢ㛫ࣉࢵࣜࢺࢫ n ᆺ༙ᑟయࡢ

ࡣ㛫ࡢࣉࢵࣜࢺࢫࣉࢵࣜࢺࢫ p ᆺ༙ᑟయࡀ㓄⨨࡚ࢀࡉ

ᅗࠋࡿ࠸ 3 ࡣᔂቯⅬ᳨ฟჾ࠺ࡼࡍ♧ 6 ᒙࡾ࡞ࡽ㸪ྛ

ᅗ 3㸸SVD ෆ᭱ࠋ㠃ᅗ᩿ࡢ⨨㓄ࡢ࣮ࢧࣥࢭࡢࡁࡓぢࡽᶓࢆ

ᒙ(1,2)ࡀ PXD ࡀᒙ(3,4,5,6)ࡢእࡢࡑ㸪ࢆ SVD  ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⾲ࢆ

ᅗ 1㸸Belle II ᳨ฟჾࡿࡅ࠾ PXD  SVD ࡢෆᒙ᭱ࠋᵓ㐀ࡢ

㉥(࠸⃰)࠸㒊ศࡀPXD㸪㯤Ⰽ(࠸ⷧ)࠸㒊ศࡀSVDࠋࡿ࠸࡚ࡋ⾲ࢆ

PXD  SVD タ࠺ࡼ࠺ᅖࢆࣉࣃ࣒࣮ࣅࡧⅬཬ✺⾪࣒࣮ࣅࡀ

 ࠋࡿࢀࡉ⨨

ᅗ 2㸸DSSD  ࠋᵓ㐀ࡢ
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ᒙࢆࣉࣃ࣒࣮ࣅࡀそ࠺ࡼ࠺㓄⨨ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉPXD ࡑࡀ

ෆഃࡢࡕ࠺ࡢ 2 ᒙࢆᵓᡂࡋ㸪SVD እഃࡀ 4 ᒙࢆᵓᡂࠋࡿࡍ

SVD 㸪3ࡣ࡛  㸪ᑠᆺ㛗᪉ᙧ㸦small࣮ࢧࣥࢭࡢ≦ᙧࡢࡘ

rectangular㸧㸪ᆺ㛗᪉ᙧ㸦large rectangular㸧㸪ྎࡧࡼ࠾

ᙧ㸦trapezoidal㸧ࡀᒙᵓ㐀ࡢᙧ≧ᛂ࡚ࡌ࠸ศ࡚ࢀࡽࡅ

㸪᭱ෆᒙ㸦PXDࡾ࠾ ࡚࠼ᩘࡽ 3 ᒙ┠㸧࡛ࡣᑠᆺ㛗᪉ᙧࢭ

ᒙ㸦4ࡢ㸪ࢀࡉ⏝ࡀ࣮ࢧࣥ ᒙ┠ ࡽ 6 ᒙ┠㸧࡛ࣞࣂࡣ

ࣝ㒊ᆺ㛗᪉ᙧࡀ࣮ࢧࣥࢭ㸪ࢻ࣮࢛࣡ࣇ㒊ྎᙧ࣮ࢧࣥࢭ

〇㸪♫ࢫࢡࢽࢺ࣍ᯇࡣ࣮ࢧࣥࢭ㛗᪉ᙧࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ⏝ࡀ

๓᪉㒊⏝ࡣ࣮ࢧࣥࢭ Micron ♫〇࡛ࡢ࣮ࢧࣥࢭྛࠋࡿ࠶

ᵝࢆ⾲ 1 3ࠋࡍ♧ ᒙ┠ࡣ⾪✺Ⅼࡢࡽ㊥㞳ࡀ㏆ࡵࡓ࠸㸪

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ⊂ࡀࢳࢵࣆࡢ㛫ࣉࢵࣜࢺࢫ

 

 

��   ᔂቯⅬ᳨ฟჾࣥࢥࣜࢩ

��1�  タィࡢᔂቯⅬ᳨ฟჾࣥࢥࣜࢩ
� Belle ᐇ㦂ࡿࡅ࠾ᔂቯⅬ᳨ฟჾ࡛ࡣ PXD 㸪ࡎࢀࢃࡣ

strip ᆺࡢ SVD SVDࠋࡓࢀࡽ࠸⏝ࡀ ࡼࢻ࣮ࣞࢢࣉࢵࡣ

㸪ึࢀࡉኚ᭦ࡀ≦ᙧࡾ ᮇᆺࡣ SVD1 [2]㸪ᚋᮇᆺࡣ SVD2 [3]

SVD1ࠋࡓࢀࡤ ࡣ࡛ 3 ᒙᵓ㐀ࡾ࠾࡚࠸⏝ࢆ⾪✺Ⅼࡽ

እᒙ࡛60.5mm㸪᳨᭱ࡣᚄ༙ࡢ ฟჾࡢ㛗᭱ࡣࡉ࡛365mm㸪

᭷ຠ᳨ฟゅࡣ 23°< ǉ < 139°࡛ࠋࡓࡗ࠶SVD2 ࡣ 4 ᒙᵓ㐀࡛

⾪✺Ⅼ༙ࡢࡽᚄࡶ 88.0mm㸦᭱እᒙ㸧㸪᭱㛗 662mm 

SVD1 ⾪ࡣෆᒙ᭱ࡁࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋᆺࡾᅇ୍ẚ

✺Ⅼ㏆࡙᭱ࡁእᒙࡾࡼࡀእഃࡾࡼࡇࡓࡗ࡞㸪SVD2

ࠋࡓࡋୖྥ20㸣ࡀ⬟⨨ศゎࡢᔂቯⅬ࡚ẚSVD1ࡣ

ࡀ᭷ຠ᳨ฟゅࡓࡲ 17°< ǉ < 150°࡛ࡲᣑᙇࡓࢀࡉ㸪ㄞࡳ

ฟࡋ㞟✚ᅇ㊰ࡢᨺᑕ⥺⪏ᛶࡢᙉࠋࡓࢀࢃ⾜ࡶ࡚࠸ࡘ 

 

Belle II SVD ࡋ㓄ิࡃ㛗ࢆ࣮ࢧࣥࢭ㸪ࡣᒙࡢࢀࡒࢀࡑࡢ

࣮ࢲࣛࠕࡓ 㸪ࣛࡾ࠾࡚ࢀࡉᵓᡂࡽᵓ㐀ᑐࡿࢀࡤࠖ ࣮ࢲ

ᅗࡣ 4 ࡢෆഃࡣ࣮ࢲࣛࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ⨨㓄⟄ᙧ࠺ࡼࡢ

ᒙࡽ 7㸪10㸪12㸪16 ᮏ㓄⨨ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪᭷ຠ᳨ฟ

ゅࡣ 17°< ǉ < 150° Belle ᐇ㦂ྠᵝࡀࡔࡲࡲࡢ㸪SVD

㸪࠸కࡇࡓࡗ࡞ࡃࡁࡀෆᚄࡢ࣮ࣂ࢙ࣥࢳࢺࣇࣜࢻࡣ

⾪✺Ⅼࡢࡽ㊥㞳᭱ࡀእᒙ࡛ 135mm  Belle ᐇ㦂ẚ

ࠋࣛࡿ࠸࡚ࡋᆺ 350mm㸪㡰ࡽ┠3ᒙࡣࡉ㛗ࡢ࣮ࢲ

509mm㸪629mm㸪749mm ࡛㸪SVD ࡢ 4㸪5㸪6 ᒙ┠ࡣ

ᆺక࠸᭷ຠ᳨ฟゅࢆ⥔ᣢࡶࡘࡘࡋ㛗ࢆᢚࢫࡵࡓࡿ࠼

࠸࡚ࢀࡉᑟධഃࢻ࣮࢛࣡ࣇࡀ࣮ࢧࣥࢭᙧྎᵓ㐀ࢺࣥࣛ

 ࠋࡿ

� ྛᒙ᳨ࡢฟჾࡣ㸪ᒙࡈከᑡࡢࡉࡁ㒊ရࡢ㐪ࡣ࠸

㸪ᅗࡀࡿ࠶ 5 ࡞࠺ࡼࡍ♧ DSSD㸪᩿⇕ᮦ(AIREX)㸪ㄞࡳ

ฟࡋᇶᯈ㸪ࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ⏝ࢱࣉࢲᇶᯈ㸪࢟ࣞࣇ࣑࢞ࣜ࢜

ㄞࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᵓᡂࡽࣈࣜࢺ࣮࣏ࢧࡧࡼ࠾ᇶᯈ㸪ࣝࣈࢩ

ࡣࡋฟࡳ APV25[4]ࡿࢀࡤ ASIC ࡇ㸪ࡾ࠾࡚ࡋ⏝ࢆ

タᇶᯈୖࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ࣑࢞ࣜ࢜ࡧࡼ࠾ᇶᯈࡋฟࡳㄞࡣࢀ

⾲ 1㸸SVD ࡛⏝ྛࡿࡍᙧ≧ࡢ࣮ࢧࣥࢭࡢᵝࠋ 

ᅗ 4㸸SVD ࡚ࢀࡉ⨨㓄≦⟃ࡀฟჾ᳨ྛࡽෆᒙࠋ㠃ᅗ᩿ࡢ

 ࠋࡍ⾲ࢆᵝᏊࡿ࠸

ᅗ DSSDࠋᵓᡂせ⣲ᅗࡢ࣮ࢲࣛ :5 ╔⣔᥋ࢩ࣏࢚࢟ࡣ㒊ရྛ

࡛᥋╔ࡢ࣮ࢲࣛࢀࡉᙧ≧ࠋࡿ࡞ 

98



 50� 

ࣝࣛ⣔᥋╔㸦ࢩ࣏࢚࢟ࡣ㒊ရࡢࡽࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ⨨

ࢺࢲ 2011㸧࡛᥋╔ࡢ࣮ࢧࣥࢭࠋࡿࢀࡉಙྕࢱࣉࢲࡣ⏝

࡚ࡋ⏤⤒ࢆᇶᯈࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ APV25 ࢀࡉฟࡳㄞ࡚ࡗࡼ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ⥺⤖࡚ࡗࡼࢻ࣮ࣥ࣎ࣖ࣡ࡣ㸪ྛせ⣲ࡀࡿ

� APV25ࡣඛ㏙࠺ࡼࡓㄞࡳฟࡧࡼ࠾ࢻࢵࣜࣈࣁࡋ

ಙࡣࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ⨨タᇶᯈୖࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ࣑࢞ࣜ࢜

ྕ⤒㊰᭱ࢆᑠ࡛ࡇࡿࡍ APV25 పῶࡢࢬࣀᐜ㔞ᛶࡢ

DSSDࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡗᅗࢆ ࣇ⏝ࢱࣉࢲഃ(p-side)ࡢ

㸪ᅗࡋ⥺⤖ࢇࡓࡗ࠸ࢆᇶᯈࣝࣈࢩ࢟ࣞ 6 ࢲ࠺ࡼࡍ♧

࡚ࡆ᭤ࢆᇶᯈࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ⏝ࢱࣉ DSSD ⾲ഃ(n-side)ࡢ┤

ࡿ࠶ୖ APV25 ࢞ࣜ࢜ࠕࢆ᪉ᘧࡢࡇࡽࡇࡿࡍ⥺⤖

 ࠋࡿ࠸࡛ࢇࠖ(chip on sensor)ࢺࣉࢭࣥࢥ࣑
 

 
  ࡋฟࡳㄞࡢᔂቯⅬ᳨ฟჾࣥࢥࣜࢩ  ��2
� Belle II SVD ࡿ࠸࡚ࡋ⏝ࡋฟࡳㄞࡢ࣮ࢲࣛ APV25

㸪LHCࡣ ࡢ CMS ᐇ㦂⏝㛤Ⓨࡾ࠶࡛ࡢࡶࡓࢀࡉ㸪༑ศ࡞

ᐇ⦼ࡽ Belle II SVD ࢜ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡗࡲỴࡀᢞධࡢ

ࡓࡗ㍕ᇶᯈୖࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ࣑࢞ࣜ APV25 ࡢ㸪≀㉁㔞ࡣ

పῶࡵࡓࡢཌ300ࡀࡉμm100ࡽμmࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉࡃⷧ 

APV25ࡣ㸪ࡢࡑ≉ᛶ50)ࡃ▷ࡀ࣒ࢱࢢࣥࣆ࣮࢙ࢩ࡚ࡋ 

ns)㸪⪏ᨺᑕ⥺ᛶࡀᙉ࠸(>1MGy)ࣉࢵࢳࠋᐇࡓࢀࡉ 192

ಶ࡚ࡗࡼࣝࢭࣥࣛࣉࣃࢢࣟࢼࡢ㸪ࢸ࣮࣮ࣞ࢞ࣜࢺ

APV25ࠋࡿࢀࡽ࠼ᢚᐃ್୍ࡣࢩࣥ ࡣฟຊࡢ VME 9U ୖ

FADCࠋࡿࢀࡉఏ㐩ࢻ࣮࣎ADC(FADC)ࣗࢩࢵࣛࣇࡢ48ࡢ

࣮ࣔࣥࣔࢥ㝖ཤ㸪ࣝࢱࢫࢹ࣌㸪ࣝࢱࢪࢹࡢಙྕࡣࢻ࣮࣎

ࢸࢵ࣐࣮࢛ࣇࢱ࣮ࢹࡧࡼ࠾㸪ࣥࣙࢩࢵࣞࣉࢧࣟࢮṇ㸪⿵ࢻ

࣮ࣟࢺࣥࢥFADCࡀ࣮࢞ࣜࢺࣝ࣋ࣞࢺࢫ࣮ࣇࠋ࠺⾜ࢆࢢࣥ

ࡣࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉ㸪ᡂᙧࡿࢀࡉ▱㏻ࢻ࣮࣎ࣛ FADC ⫼㠃

ࡽ(FTB)ࢻ࣮࣎㌿㏦ࢱ࣮ࢹࡓࢀࡽࡅࡾྲྀ COPPER 

(COmmon Pipeline Platform for Electronics Readout)

ࡋ㏻ࢆ࣮ࣂࣇගࢻ࣮࣮࢝ࣂ࣮ࢩࣞࢱ࣮ࢹࡢୖࢻ࣮࣎

࡚ఏ㐩ࠋࡿࢀࡉCOPPER ࡣࢻ࣮࣎ LinuxOS ࠸࡚ࡋᦚ㍕ࢆ

࡚㸪ࢱ࣮ࢹࡿ࡞ࡽࡉฎ⌮ࡕࡢࡓࡗ⾜ࢆ㸪㧗࣮ࣞ࢞ࣜࢺࣝ࣋

 ࠋ࠺⾜ࢆ㌿㏦ࡢࢪ࣮ࣞࢺࢫࢱ࣮ࢹ࣭࣒ࢸࢫࢩ

 

�� 〇సୖࡢᕤኵ㞴ᡤ 
� Belle II SVD ࡼ࠾㸪ྛᒙࡵࡓࡿࡍ⦰▷ࢆ㸪〇సᮇ㛫ࡣ࡛

〇సࡢ࣮ࣝࣗࢪࣔࢻ࣮࣡ࢡࢵࣂ࣭࣮ࣝࣗࢪࣔࢻ࣮࢛࣡ࣇࡧ

ࣔࢻ࣮࢛࣡ࣇࠋࡿ࠸࡚ࡵ㐍⾜୪࡚ࡋศᢸࡈࢺࢧࢆ

ࡣ࣮ࣝࣗࢪࣔࢻ࣮࣡ࢡࢵࣂ࣭࣮ࣝࣗࢪ INFN Pisa㸦ࣜࢱ

➨㸪ࡀ㸧 3 ᒙࡽ➨ 5 ᒙࢀࡒࢀࡑࡣ Melbourne Ꮫ㸦࣮࢜

㸧ࣜࢺࢫ࣮࢜㸧㸪HEPHY㸦ࢻࣥ㸧㸪TIFR㸦ࣜࣛࢺࢫ

➨ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ〇సࡀ 6 ᒙࡣ᪥ᮏ࣒࣮ࢳᏛ㸦㡑

ᅜ㸧ࢆຍࡀࣉ࣮ࣝࢢࡓ࠼㸪ᮾ࣭Kavli IPMU ࣮ࣥࣜࢡࡢ

➨࠾࡞ࠋࡿ࠸࡚ࡋ〇స࡚ࡋᣐⅬࢆ࣒࣮ࣝ 4 ᒙ࣮ࢲࣛࡢ〇

స࡛࣒࣮࣮ࣝࣥࣜࢡࡌྠࡶ㐍࣭ࢻ࣮࢛࣡ࣇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ

ࡽ㏦ࢺࢧྛ➨ḟࢀࡉᡂࡣ࣮ࣝࣗࢪࣔࡢࢻ࣮࣡ࢡࢵࣂ

 ࠋࡃ࠸࡚ࢀࡽࡅࡳ⤌࣮ࢲ㸪ྛࣛࢀ

SVD ࡿࡍ㸪〇సࡵࡓࡢᵓ㐀࡞ᆺ࡛」㞧ࡢࡑ㸪ࡣ࣮ࢲࣛ

᪉㸪SVDࠋࡿࡍᏑᅾࡃከࡀ㞴ᡤࡢ࡛࠼࠺ ࣉࣃ࣒࣮ࣅࡣ

ᮏᩘ「࡚ࡵྵࡶணഛࡣ࣮ࢲ㸪ࣛࡽࡇࡿ࠶ᵓ㐀࡛ࡴᅖࢆ

ᇶᛮࡢࠖ⏘⏕㔞ࠕࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍ〇సࢆ

㸪࡛ࡇࡿࡍࣝࣗࢽ࣐ࡾ㝈ࡿࡁ࡛ࡶ㸪ᢏ⾡ⓗ㞴ᡤ࡚࠸࡙

సᴗࡢຠ⋡ᡂࡢࢡࢵ࣌ࢫࡢ࣮ࢲࣛࡓࡋᆒ㉁ࢆᅗࡗ

 ࠋࡿ࠸࡚

ࡤ࠼㸪ࢆ࣮ࢧࣥࢭ⢭ᗘࡃࡼタ⨨ࡢࡵࡓࡿࡍ 3 ḟඖ ᐃᶵ

ࡿࡍ⥺⤖ࢆᇶᯈࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇྛ࣮ࢧࣥࢭ㸪ࡸᐃ ࡿࡼ

࠸ࡘࢢࣥࢹ࣮ࣥ࣎ࣖ࣡ࡄ࡞ࡘࢆ⥺ಙྕࡢ㔞ࡢࡵࡓ

࠶࡛⛬సᴗᕤ࠸ከࡢࢁࡇࡿࡼ⾡ᢏࡢே࠺ᢅࢆ⨨ࡣ࡚

㸪ᆒࡾࡼᕤኵࡢ〇స⏝ල࣮ࢲࣛࡸ࣒ࣛࢢࣟࣉ㸪ࡀࡿ

ࡘ㸪ࡂ㜵ࢆᨾࡢస᧯ࡽࡀ࡞ࡋᣢ⥔ࢆရ㉁࡞୍

సᴗࡀ㐍ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ࠺ࡼࡴ 

� ࢭࡀࡘࡦࡢ࣮ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡍࢃࡽ࠶ࢆࢡࢵ࣌ࢫࡢ࣮ࢲࣛ

ࡢෆ࣮ࢲࣛࡓࢀࡽ࡚❧ࡳ⤌ࠋࡿ࠶⨨⢭ᗘ࡛❧⤌ࡢ࣮ࢧࣥ

ࡽ㸪タィ್ࡣ⨨࣮ࢧࣥࢭ 100μm ௨ୗ㸦㖄┤᪉ྥࡣ

200μm ௨ୗ㸧ࡢࣞࢬࡢ⠊ᅖࡀࡇࡿࡲ⌮ࠋࡿࢀࡉ

⢭ᐦࢆ࣮ࢲࣛ࡞〇సࡵࡓࡿࡍ㸪ࣛࡢ࣮ࢲ〇సࡣ ㉸ࢆ 20

〇సୖ࡛࣮ࢲࣛࠋࡿࢀࢃࡀ〇స⏝ල࣮ࢲࣛ࡞ࠎᵝࡿ࠼

ࡣຍᕤ⢭ᗘࡢ㸪ලࡣᡤ࡛⟠࡞㔜せ≉ 50μm ௨ୗᢚ࠼

ࡽస࡚࠸⏝ࢆ࣒࢘ࢽ࣑ࣝࡣ㸪ලᮏయࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ

࠸⏝ࡀࣥࣜࣝࢹࡣᡤ⟠࠺࠶ࢀゐ࣮ࢧࣥࢭ㸪ࡀࡿ࠸࡚ࢀ

㸪APV25ࡾࡓ࠸࡚ࢀࡽ ࢀࡽ๐ࡀලࡣᡤ࡛⟠ࡿ࠺ࡋ΅ᖸ

࠸࡚ࢀࡉᕤኵ࠺ࡼࡿ࠼ᢅࡾྲྀࡀ㒊ရ㸪Ᏻࡾࡓ࠸࡚

⏝ࢺ࣓ࣥࣛ᪦୍ࡣᇶᯈࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇྛࡸ࣮ࢧࣥࢭࠋࡿ

ࡸ〇సලࡢ⏝╔᥋ࡣ㸪ᚋࡿࢀࡉࢺࢵࢭ〇సලୖࡢ

⢭ᐦࡢ⏝ࢺ࣓ࣥࣛ࡞〇సල┿✵྾╔࡚࠸⏝ࢆ⛣ື

ࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇྛࡸ࣮ࢧࣥࢭ௨㝆ࢺ࣓ࣥࣛࡢ㸪᭱ึࢀࡉ

ᇶᯈேࡢᡭࡀゐ࠾࡞ࠋ࠸࡞ࢇࡣࡇࡿࢀ㸪ල

ኚࡢ⨨࣮ࢧࣥࢭࡿࡼࡋΏࡅཷࡢ࣮ࢧࣥࢭࡢලࡽ

ᅗ6: ࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ⏝ࢱࣉࢲࠋࢺࣉࢭࣥࢥ࣑࢞ࣜ࢜ᇶᯈࡣDSSD

㠃(p-side)᥋╔ࢀࡉ㸪࡛࣡ࢢࣥࢹ࣮ࣥ࣎ࣖ DSSD ⤖

ࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ࣑࢞ࣜ࢜ࡢ㠃ୖ࡚ࡆ᭤ࡾᢡࢆࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ⥺

ᇶᯈ᥋╔ࡋ㸪APV25 ࡍ⥺⤖ࢆᇶᯈࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ⏝ࢱࣉࢲ

࡛ࡇࡿ p-side ࡣ༳▮ࡢᕥഃࡢᅗ୰ࠋࡍฟࡳㄞࢆಙྕࡢ p-side

ࡣ༳▮ࡢ㸪ྑഃࢆ⥺⤖ࡢ n-side  ࠋࡍ⾲ࢆ⥺⤖ࡢ

APV25 

 

 ᇶᯈࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ⏝ࢱࣉࢲ

 

 DSSD 
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 50�

ࡣ 10μm ⛬ᗘ௨ୗ࡛ࡶࡇࡿ࠶☜ㄆࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ〇స

ලࡾࡼ」㞧࡞ᕤ⛬ࡢ⌧ᛶࡶ☜ಖࡾ࠾࡚ࢀࡉ㸪ࡀࢀࡔ

సᴗࡀ࣮ࢲࣛࡢࢡࢵ࣌ࢫࡌྠࡶ࡚ࡗ⾜ࢆ〇స࡛࠺ࡼࡿࡁ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞
ᅗࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉࡀᕤኵࡶࢢࣥࢹ࣮ࣥ࣎ࣖ࣡ 7 

ࡍ♧ APV25 ᇶࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ⏝ࢱࣉࢲࡢᡤ⟠ࡿࡍ⥺⤖

ᯈࡣࣥࢨࢹࡢࢻࢵࣃࢢࣥࢹ࣮ࣥ࣎ࣖ࣡ࡢᅗ 8 ࡍ♧

APV25ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞༓㫽ᵓ㐀ࡢิ୕࡞࠺ࡼ ࡣࢬࢧࡢ

7mm×8mm ㎶୍ࡢࡑ㸪ࡾ࠾࡚ࡗ࡞ 64×2 ࢿࣥࣕࢳࡢิ

ࢹࡢᇶᯈࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ⏝ࢱࣉࢲࡢࠎඖࠋࡿ࠸࡛ࢇ୪ࡀࣝ

ࡣࣥࢨ APV25 㸪64࡚ࡏࢃྜࣥࢨࢹࡢ ࣥࢹࣥ࣎ࡢ

ࡢࡇ㸪ࡋࡋࠋࡓࡗ࠶࡛ࡢࡶࡿ࠸࡛ࢇ୪ิࡀࢻࢵࣃࢢ

ሙྜࡢࢻ࣮ࣥ࣎ࣖ࣡ࡀࢻࢵࣃࢢࣥࢹࣥ࣎┤ᚄ⛬ᗘࡾࡼ

ࢃࡀࡇ࠸࡞ಖ࡚ࢆᙉᗘࡢ࣮ࣖ࣡࠸ࡲࡋ࡚ࡗ࡞ࡃ⊂ࡶ

㸪2ࡾ ࡚ࡋࡽࡎࢆࢻࢵࣃࡢ㒊୍ࡢ┠ิ 3 ࡛ࡇࡿࡍ┠ิ

30μm ௨ୖࡢ༑ศࢻࢵࣃ࡞ᖜࢆ☜ಖࡋ㸪࣡ࡢ࣮ࣖᙉᗘࢆ

ಖ࡚ࠋࡓࡋ࠺ࡼࡿ 
APV25 㸪ࡸᮦ⇕᩿ᇶᯈࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ࣑࢞ࣜ࢜ࡓࡗ㍕ࡢ

࣮ࢧࣥࢭ APV25 㛫ࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ⏝ࢱࣉࢲࡢᇶᯈࡢ᥋

㸪᥋ࡕ࠺ࡿࡵ㐍ࢆ㛤Ⓨࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉࡀᕤኵࡶ᪉ࡢ╔

╔࡚ࡗࡼࢪࢵࣜࢺ࣮࢝ࡣ⢓ᛶࡢಶᛶࢃࡀࡇࡿ࠶ࡀ

ࢩ࢟ࣞࣇࡀ᥋╔㛫ࡢ࡛ࡲࡿࡍ◳ࡣ࡛➨㸪⢓ᛶḟࡾ

࠸࡞ࡽࡀᗈ༑ศ࡛ࡲୗࢻࢵࣃࢢࣥࢹࣥ࣎ࡢᇶᯈࣝࣈ

ࡀᗈୖࢻࢵࣃࢢࣥࢹࣥ࣎ࡀ᥋╔㸪㏫ࡸែࡓࡗ࠸

㸪࡛ࣛࡇࡑࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿ࠺ࡾࡇ㉳ࡀែࡓࡗ࠸ࡿ

╔᥋๓┤ࡿࡍሬᕸ㒊ရࢆ㸪᥋╔ࡣ࡛⛬ᕤ❧⤌ࡢ࣮ࢲ

ࡢ⢓ᛶࢆ⡆᫆ⓗヨ㦂ࡿࡍᡭ㡰ࢆධࠋࡿ࠸࡚ࢀලయⓗ

㸪࠸⾜ࢆሬᕸࡓࡗἢ࣮ࣥࢱࣃࢺࢫࢸ᥋╔࡛ࡿࡍ⏝ࡣ

࡚ࡋᢸಖࢆ⢓ᛶࡢ᥋╔ࡽ↓᭷ࡢࣞࢫ࢝ࡢ࣮ࣥࢱࣃࡢࡑ

 ࠋࡿ࠸
� ࢀࡉࡀᕤኵ࡞ࠎᵝࡵࡓࡢ⏘⏕㔞ࡢ࣮ࢲࣛ࠺ࡼࡢࡇ

࡞ࢀࡽࡅ㑊ࡶసᴗ࠸ࡋ㞴ᢏ⾡ⓗ࡚࠸࠾㸪〇సࡀࡿ࠸࡚

ࡀࡢ࠸ࡋ㞴≉ࠋ࠸ Belle II SVD ࢥ࣑࢞ࣜ࢜ࡿ࠶࡛⫢ࡶ࡛

㸪APV25࠺ࡼࡓ㏙ඛࠋࡿ࠶㒊ศ࡛ࡢࢺࣉࢭࣥ ࣥࢭࡣ

ࢀࡉ⨨タᇶᯈୖࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ࣑࢞ࣜ࢜ࡿ࠶ୖ┤ࡢ࣮ࢧ

ࢩ࢟ࣞࣇ⏝ࢱࣉࢲࡣಙྕࡢഃ(p-side)࣮ࢧࣥࢭ㸪ࡾ࠾࡚

᭤ࡾഃ(n-side)࡛ᢡ⾲ࡋฟࡁᘬࡽഃ(p-side)ࢆᇶᯈࣝࣈ

࡛ࡇࡿࡆ APV25 ᵓࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࠺ࡼࡿࡍ⥺⤖

㐀࡛࣮ࢧࣥࢭࡣ⾲ഃ(n-side)ࢆ࣮ࣖ࣡ࢢࣥࢹࣥ࣎ࡢቯࡉ

ࢲ㸪ࡆ᭤ࡾᢡࢆᇶᯈࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ⏝ࢱࣉࢲ࠺ࡼ࠸࡞

ᇶᯈࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ⏝ࢱࣉ APV25 ࢻ࣮ࣥ࣎ࣖ࣡ࢆ㛫ࡢ

ࢵࣛࠕࡣࢀࢃࢀࢃࢆࢀࡇࠋࡿࡍ╔ែ࡛᥋≦࡞࠺ࡼࡿࡁ࡛⥺⤖࡛

࡞ࡽࡀᗈ༑ศࡀ㸪᥋╔ࡋࡋࠋࡿ࠸࡛ࢇࠖࢢࣥࣆ

᥋╔㸪㏫ࢀࡀࡣࡀᇶᯈࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ⏝ࢱࣉࢲࡤࢀࡅ

ࡋࢆࢻࢵࣃࡢ⏝ࢢࣥࢹ࣮ࣥ࣎ࣖ࣡ࡤࢀࡂࡍࡾࡀᗈࡀ

࡚ࡗࡲࡋ࡚ p-side ࢆ⥺ಙྕࡢ APV25 ࢹ࣮ࣥ࣎ࣖ࣡

ࡣ᥋╔ࡢ㒊ࢢࣥࣆࢵ㸪ࣛࡓࡲࠋࡿ࡞ࡃ࡞ࡁ࡛⥺⤖࡛ࢢࣥ

ࡶࡾࡀᗈࡢᚤ㔞࡛᥋╔ࡃࡈ 1mm ⛬ᗘ௨ୗࡢ⢭ᗘ࡛ไᚚ

ࡿࡍไᚚࢆ⢓ᛶࡢ᪉㸪᥋╔୍࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

⡆ࡢ๓㏙ࡣ࡚࠸ࡘ㒊ࢢࣥࣆࢵ㸪ࣛࡃࡋ㞴࡚ࡵࢃࡁࡣࡇ

᫆ⓗ࡞ヨ㦂࡛ࡣ༑ศ࡛ࡢࡇࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠶సᴗࡣసᴗ⪅

ヨసရࣛࡢ࡛ࡲࢀࡇᕤ⛬࡛㸪࠸࡞࠼ࢆࡿࡊࡽࡼࡓ㦂⤒ࡢ

࣮ࢧࣥࢭ࡚ࡗࡼኻᩋࡢ࡛⛬ᕤࢢࣥࣆࢵࣛࡶ࡚࠸࠾࣮ࢲ

ഃ(p-side)ࡢಙྕㄞࡳฟࡘࡃ࠸ࡀࡢࡶࡓࡗ࡞ࡃ࡞ࡁ࡛ࡀࡋ

ࣃሬᕸࡸሬᕸ㔞ࡢ㸪᥋╔ࡵࡓࡢゎỴࡢၥ㢟ࡢࡇࠋࡿ࠶

ࡣ㸪ᡭືᚤㄪᩚ࣭┠ど☜ㄆ࠸⾜ࡋ㏉ࡾ⧞ࢆᚤㄪᩚࡢ࣮ࣥࢱ

ṧࡶࡘࡘࡋ⌧ᛶࡓࢀࡽࡵ☜ࡢ᥋╔ሬᕸࡢ᪉ἲࡳ⤌ࢆ

 ࠋࡓࡏࡉୖྥࢆ⋠ᡂຌࡢసᴗࢢࣥࣆࢵ࡛ࣛࡇࡿࡏࢃྜ
 

ᛶ⬟ホ౯ࡢ࣮ࢲࣛ  �

⤌ࡢ࣮ࢧࣥࢭࡾ࠾ࡢ㸪๓㏙ࡣ࣮ࢲࣛࡓࢀࡽ࡚❧ࡳ⤌

❧⨨ࡢ⢭ᗘ㸪㟁Ẽⓗ✌ാ࡚ࡗࡼᩘࣉࢵࣜࢺࢫࡿࡍ

ホ౯ࠋࡿࢀࡉ 
ᚋ➃㒊ࡢ࣮ࢲࣛࡵࡓࡢホ౯ࡢ⨨⢭ᗘ❧⤌ࡢ࣮ࢧࣥࢭ

ࡢ࣮ࢧࣥࢭࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉタᐃࡀཎⅬ࡞ᑐⓗ⤯ࡣ 4 ࡢࡘ

ゅࡣ⨨ࢆ ᐃࡢࡵࡓࡿࡍ F Ꮠᙧ࠾࡚ࢀࡲ้ࡀࢡ࣮࣐ࡢ

ࢆ⨨ࡢࡇ㸪ࡾ 3 ḟඖ ᐃᶵ࡛ගᏛⓗ ᐃࢭ࡛ࡇࡿࡍ

➨ࠋࡿ࠸࡚ࡋฟࡾࢆ⨨ࡢ࣮ࢧࣥ 6 ᒙࡢ࣮ࢲࣛࡿ࠶ࡢ

ᅗ7: APV25ࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ⏝ࢱࣉࢲᇶᯈࢹ࣮ࣥ࣎ࣖ࣡ࡢ

㒊ศࡓࢀࡲᯟ⥺࡛ᅖࡢᅗࠋᡤ⟠⥺⤖ࢢࣥ APV25 ࢩ࢟ࣞࣇ

 ࠋࡿࢀࡓᡴࡀࢻ࣮ࣥ࣎ࣖ࣡ࡄ࡞ࡘࢆᇶᯈࣝࣈ

ᅗ ࡢᇶᯈࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ⏝ࢱࣉࢲ :8 3 ࠋ㒊ศࡢࣥࢨࢹิ

ࡀ⥺ᯟ࠸ 3 ⥺ಙྕࡣࢻࢵࣃ㸪ࡾ࠶࡛ࢻࢵࣃࢢࣥࢹࣥ࣎ࡢ┠ิ

㸪༑ศࡣᖜࢻࢵࣃ㸪ࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ⨨㓄㛫ࡢ⥺ಙྕ

ࡣ⥺ಙྕࡢ㞄ࡶࡘࡘࢀࡉࡃᗈ࠺ࡼࡿࢀࡉಖ☜ࡀᙉᗘࢻࣥ࣎࡞

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉタィ࠺ࡼ࠸࡞ࡋ⤡▷

APV25 

ᇶᯈࣝࣈࢩ࢟ࣞࣇ⏝ࢱࣉࢲ
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⨨⢭ᗘࢆᅗ ࡞ᆺⓗࡢ⢭ᗘ❧⤌ࡢ㍈᪉ྥ࣒࣮ࣅࠋࡍ♧ 9

ࡣ್ 50μm ⛬ᗘ࡛ࡾ࠶㸪㛗ࡀ⣙ 80cm ࡇࡿ࠶࡛࣮ࢲࣛࡢ

ࡽ࡚❧ࡳ⤌ࡀ࣮ࢲ⢭ᗘ࡛ࣛ࠸㧗࡚ࡵᴟࡿࡏࢃྜ࠼⪄ࢆ

 ࠋࡿࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࢀ

 

 

ࣥࢭࣥࢥࣜࢩࡎࡲ㸪ࡣ࡚ࡋᛶ⬟ホ౯࡞㟁Ẽⓗࡢ࣮ࢲࣛ

ࢆ㟁ᅽࢫࣂ㏫ࡢ(�േͷͲࡣ࡛࣮ࢧࣥࢭᙧྎ)�േͳͲͲ࣮ࢧ

ࡡࡴ࠾࠾ࡀ㟁ὶࢀ₃࡚ࡅ 10μA ௨ୗ࡛ࢆࡇࡿ࠶☜ㄆࡋ

࣮࡚ࣞࡋㄆ☜ࡢ⟆ᛂ࡞㟁Ẽⓗࡢ࣮ࢧࣥࢭ㸪ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚

ࢺࢫࢆ⥺ᨺᑕ᪉ἲࡿ࡚࠶ࣉࢵࣜࢺࢫࡢ࣮ࢧࣥࢭࢆ࣮ࢨ

ุ᩿ࡢࢺࢧ❧⤌㸪ྛࢆࢀࡎ࠸ࡢ᪉ἲࡿ࡚࠶ࣉࢵࣜ

➨ࡤ࠼ࡓࠋࡿ࠸࡚ࡋ⏝᥇࡚ࡗࡼ 6 ᒙࡢ㟁Ẽⓗᛶ⬟ホ౯࡛

࣒࢘ࢳࣥࣟࢺࢫࡣ 90 ࡢࡽ ǃ⥺ࢆ⏝ࠋࡿ࠸࡚ࡋǃ⥺ࢭࢆ

ࡢࡇࡽࡀ࡞ࡋᑕ↷࣮ࢧࣥ ǃ ࣮ࣞࢳࣥࢩࢡࢵࢳࢫࣛࣉࢆ⥺

࡚ࡋ࣮࢞ࣜࢺ࡛࣮ࢱ APV25 ヨ㦂ࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋฟࡳㄞࢆ

㸪⤌❧ᕤ⛬୰࡚ࡗࡼ APV25 ࡸࡇ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉቯࡀ

ࡇ࠸࡞ࡋࡾࡓ࠸࡚ࡋࢺ࣮ࣙࢩࡾࡓࢀࡎࡣࡀࢻ࣮ࣥ࣎ࣖ࣡

ࡣ㸪ᆺⓗࡣ࡛࣮ࢲࣛࡢ࡛ࡲࢀࡇࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀ 99%

௨ୖࡢ㧗ࡢ࣮ࢧࣥࢭ࠸ㄞࡳฟࡋຠ⋡ࡀᐇ⌧࡛ࠋࡿ࠸࡚ࡁ 

ࣥࢥࡢ㔠ᒓ〇ࡣ࣮ࢲࣛࡓࢀࡉㄆ☜ࡀ⬟ᛶ࡚ࡋ࠺ࡼࡢࡇ

࡚ࡗࡼ㝣㏦ࡣࡓࡲ㍺✵㸪ࢀࢃࡲࡋࢼࢸ KEK ࢀࡤ㐠

࣮ࢱ࣮ࢣࢩࢹ࡛ࡲࡿࢀࡉ࣮ࣝࢺࢫࣥᚋ㸪Belle IIᵓ㐀యࡓ

ෆಖ⟶ࠋࡿࢀࡉ 

 

  ࡈ࠸ࡉ  �

� Belle II SVD 〇సࡢࡑࡵࡓࡢᵓ㐀࡞㞧「࡞࠺ࡼࡢ௨ୖࡣ

㸪2016ࡀࡓࡗ࡞ࡣᐜ࡛᫆ࡣ ᖺ 3 ᭶ࡣ࡛ࡲ⤌❧ࢺࢧ

2ࠋࡓࡋᡂຌࡇࡿ࡚❧ࡳ⤌ࢆ࣮ࢲࣛࡿࡍാ✌㟁Ẽⓗࡀ

ᒙศࡢPXD4ࡶ᭶ࡣDESY࡛࣒࣮ࣅヨ㦂࠸⾜ࡶ㸪

㟁Ꮚࡢ࣒࣮ࣅ㣕㊧ࡶ↓ᚓୖࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿ㸪99%௨ୖ

࡚ࡋࡑࠋࡓࡁㄆ࡛☜ࡶ⋠ฟຠ᳨ࡢⲴ㟁⢏Ꮚࡢ 2016 ᖺ 4 ᭶

 ࠋࡓࡋධ✺㔞⏘యไࡢࢀࡒࢀࡑࡀࢺࢧ❧⤌ࡣࡽ

⌧ᅾ㸪SVD ࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ㐍ࠎ╔ࡀ〇సࡢࡑࡣ࣮ࢲࣛࡢ

 ࠋࡿ࠶࡛ࢁࡇ

ᚋ㸪2017 ᖺෆࣛࡢ࣮ࢲ〇సࡀࡿࡍぢ㏻࠶࡛ࡋ

㡰ḟࡣ࣮ࢲࣛࡓࡋ〇సࠋࡿ SVD 㸪PXDࡅࡾྲྀᵓ㐀యࡢ

ࡤࢀ࠶㸪㡰ㄪ࡛࡚ࡋయྜ 2018 ᖺึࡣ࡛ࡲࡵ㸪ᔂቯⅬ

᳨ฟჾ࡚ࡋᏱᐂ⥺ࢆࢱ࣮ࢹ㞟ࡿࡍணᐃ࡛࡚ࡋࡑࠋࡿ࠶

2018ᖺ୰ᮇࡢୖ࣒࣮ࣥࣛࣅࡣ Belle II ᳨ฟჾࡳ⤌㎸

㸪2018ࡳ ᖺᚋᮇࡽᔂቯⅬ᳨ฟჾࢆࣥࣛ⌮≀ࡓࡵྵࡶ㛤ጞ

 ࠋࡿ࠶ணᐃ࡛ࡿࡍ
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ᅗ 9: ➨ 6 ᒙヨసࣛྛࡢ࣮ࢲ F ୖࡣᏐᩘࠋ⨨⢭ᗘࡢࢡ࣮࣐

㡰ࡽ x㸪y㸪z ᪉ྥࡢタィ್ࢀࡎࡢࡽ(༢ࡣ μm)ࠋࡍ⾲ࢆᅗ

ྑഃࢻ࣮࢛࣡ࣇࡀഃ࡛࣮ࢲࣛࠋࡿ࠶〇స࡛ࡣ㸪x ㍈࣒࣮ࣅࢆ㍈

᪉ྥ㸦ࣛࡢ࣮ࢲ㛗ᡭ᪉ྥ㸧㸪z ㍈ࢆ㖄┤᪉ྥ㸪y ㍈ࡽࢀࡇࢆ┤

ࡿࡍ᪉ྥᐃ⩏ࡢ࣮ࢧࣥࢭ࣮ࣝࣗࢪࣔࢻ࣮࢛࣡ࣇࠋࡿ࠸࡚ࡋ

y ᪉ྥ௨እࡣࢀࡎࡣ⌮ⓗࣞࣥࢪධࡾ࠾࡚ࡗ㸪ࢀࡑ௨እࡶチ

ᐜ⠊ᅖෆ࡛ࠋࡿ࠶ 
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