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�Ë 11: �v�ñ���ô�@�± BGO �÷�3���,�8�ÿ�”�Ò�³�Ô�:�W

�W� �¦�"�-�Û��¬�¨�u

�Õ�½� �¨���8�ÿ�”�Ò�Ð�¨	º� �¨�ì�	�*���æ� �·�ì�3��

�ô�™�K�·�†���Ü�Í��†�.�í�”�Ò�·�:�Ó���³�²�Û���•�¯

� 	ø�Û��•�u�™�K� 	ø�¸�·��†�.�í�±�¸�†�.�í�·�:�Ó��

�����¸�Ë 12 �·�Ñ�•�´�³�Ó�¦�š�”�Ï�·�ì�	�*���æ� �œ�G

�´�“�•�¯�÷���%�,�8�÷�'�3�´�Ñ�Ô�–�"�L�±�’�¶�ó�¬�¯�•

�Ô�u�»�¸�¸�ž�Ò�³�Ô���8�ÿ�•�Ì�¦ EGADS �·�"�3���ë�+

�-�÷���%�,�8�÷�'�3�·�æ
â�³�²�Û��³�•�¦�v�ñ���·�h��

�X�™�Í�����ï�ð�)�æ�3�	�·���»�™�³�²�·�¸���Û��³�•�u

�¦� �¯ GADZOOKS! �´�Ñ�Ô�¬
ü�)�Ñ�N���%�8���*���·

�†�x�ç�á�ñ�Û�-�ý�Ž�´�¸���¢�Ô�–�-�°�‹�Ô�u

�Ë 12: ��†�.�í�±�¸�†�.�í�·�:�Ó�������u�ü�•�ì�	�*��

�æ� �œ�G�• 0.015%�¦�ë�̧ �œ�G 0.023%�u�¦�Õ�§�Õ�·�œ�G

�´�“�š�Ô�÷���%�,�8�÷�'�3�”�Ò�½�Ò�Õ�¨�:�-
à�¸ 221.8

���ä�ï�-�z�± 124.8���ä�ï�-�z�°�‹�¬�¨�u
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LHC �p�w	ýú�g�s�g Ð Run 1 �›	4�Q�o Ð
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2014�0 (�/	º 26 �0 ) 5 �‰12 ��

1 �x�a�Š�t

LHC �¸ 2009�0�´�û�Î�’�è��+�î�8
!

s = 900 GeV

�°�œ��™�•� �¦�¦�·�¸�è��+�î�8�Û 7 TeV �”�Ò 8 TeV

�´�e�›�¨�u�¦� �¯�¦ 2013�0���½�´ Run 1 �•�³�•�¢�Ô�Ç

�°�´�¦ ATLAS �¦ CMS �1�4�Ã�´�¦�Õ�§�Õ�– 25 fb! 1 �»�˜

�· pp ���³���8�ÿ�Û���¢� �¨�u�œ�Õ�Ò�·���8�ÿ�Û���¬�¯

�Å�A�É�ù (SM) �´���Ç�Õ�Ô�i���¸ Ò�Ð�†�x Ó�ž�Õ�¦�¦�·

��	º
ú�•�¢�¸�Å�A�É�ù�·�h�°�•�ç�á�³�Ä�²�·�}�G�°�"�-

�ž�Õ�¸�¡�Ê�¯�•�Ô�u W ± / Z ���ý�3�±�������ï�é�8�ï�·�¦

�¥�_��	º�±�c��	º�´�c�¢�Ô�µ�:�Ü�°�· ATLAS �·
ú�•�¢

�"�-�·�½�Ð�± SM �–	G�±�·T���Û�Ë 1 �´�F�¢�u�œ�·�Ñ

�•�_�2�•�F�¢�k�Ó�¦�Å�A�É�ù�…�‰�·�}�E�"�-�¸�¯�æ�´�v

�Ü�°�•�Ô�u�‡�H�°�¸�¦ WW 
Ý�•�³�²�·�»�Ç�°�"�-�ž�Õ

�¯�•�³�”�¬�¨
ü� �•�…�‰�·�«�E�Ë�x�‘�¸�¡�Ê�¯�•�Ô [1]�u

�œ�Õ�Ò�·�½�Ð�¸
ü�i��
U�§�´�¸��”�¢�œ�±�·�°�–�³�•�|

���´�{�™�³�ù�������°�‹�Ó�¦�…�Ê�·�W�è��+�î�8���%�8

�ù [2Ð5]�°�Ë�G�w�Õ�Ó�e�›�Ò�Õ�¯�•�Ô�·�°�¦�Ç�¬�¸�¦�ª

�Ò�Û�Ë��� �¯�•�¨�©�–�¨�•�u
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���������� ������ ������ ������������ �������������� ������������ � �������� � ������ �!�	 ���"���������� �#�$���%�& �'�$���(������ �)�)���* �����+�,��-�.��
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������ �(�0���(�1�2�3�*�)�#�2���������2�������� �������� � �� � ���� �4�	 ���"���������� ����4�& �&�)�)���*�&�)�)���� �����+�,��-�.��

�������� �(�0���(�1�2�3�*�)�#�2���������2�������� ������������ � ������ � �������� �4�	 ���"���������� ����4�& �&�)�)���*�&�)�)���� �����+�,��-�.��

������ �5�+���!�!�,��

���������

������ �����6 �������� ������ �������������� ������ � �� �&����
������ �4�	 ���"���������� �)���*�& �)�)���� �����+�,��-�.��

�������� �(�0���(�1�2�3�*�)�#�2���������2�������� ���������7 � ������ � �������� �4�	 ���"���������� �)���*�& �)�)���� �����+�,��-�.��
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���������

�����7 ������ ������ ������������ �������������� ���������� � ������ � ������ �4�	 ���"���������� �8�3�#�8 �����+�,��-�.��

����
���������

������ �����6 �����7�� �������2������ �������������� �����7���� � ������ � ������ �4�	 ���"���������� �)���*�& �)�)���� �����+�,��-�.��

�������� �(�0���(�1�2�3�*�)�#�2���������2�������� ���������� � ������ � ������ �4�	 ���"���������� �)���*�& �)�)���� �����+�,��-�.��
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���������

�����7 �$���9 �3 ������ �������� �������������� ���������� �&������
�������� � ������ �4�	 ���"���������� �8�3�#�8 �����+�,��-�.��

�������� �(�0���(�1�2�3�*�)�#�2���������2�������� ���������� �&������
��������

�&������
�������� �4�	 ���"���������� �8�3�#�8 �����+�,��-�.��

�%�%
���������

�����7 � 9 � '� $� � � �� �� � � �� �� � � �� �� �� �� �� ��� ���7���� � ������ �&������
�������� �4�	 ���"���������� �8�3�#�8 �����+�,��-�.��

�������� �(�0���(�1�2�3�*�)�#�2���������2�������� �������� �&������
�������� � ������ �4�	 ���"���������� �8�3�#�8 �����+�,��-�.��

�� ���4�	�

���� ���� ���� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ���� ��

�"�������:���+�,��-�.
������ �� ������

�����	 �
�
 �;�<���� �����

���+�,��-�.
�"������
�<������ ��!���.
�<�������&�<�.�<��

�����	 �
�
 �;�<���� �����

���+�,��-�.

�"������
�<������ ��!���.
�<�������&�<�.�<��

���������������� ���������� �������������������� �	�������� �������������� ������������������������ �1���������<�= �8���-�5�+ ��������

��������� ���-�,���������!���-�.

�����! �� �;�<������ �� �0�,�>

�Ë 1: W ± / Z ���ý�3�7�������ï�é�8�ï�·�¥�_��	º�±�c��

	º�·
ú�•�¢�"�-�·�½�Ð�u�ë�h�´�F�¢�·�¸�"�-�L�±�¸�ï�–

	G�±�·T�u

�¦� �¯�¦�Í�¸�Ó Run 1 �·���ä�)�ä���±�•�‘�¹�����ð�ù

�i���·�†�x�°�‹�Ô�u 2012�0 7 �‰�´�����ð�ù�i���Ò� �•


ü�i���·�†�x�•�%���ž�Õ�¯�Ì�¹�¦�¦�·�i���·��	º�Á�G�¦

�‹�ý�¦�ù���3�³�²�·�ñ�‹�·�"�-�•�v�È�¦ 2013�0�,�´����

�ð�ù�i���±�)�Ð�ž�Õ�Ô�±�œ�Ö�Ç�°�v�Ü�©�u�ž�Ò�´�"�-�•

�v�Ü�©�½�Ð�¦�µ�à�Ç�°�·�±�œ�Ö�Ä�Å Ò�Å�A�É�ù�·�����ð

�ù�i�� Ó�±� �Ü�°�Ñ�•�Ä�²�Å�A�É�ù�”�Ò�·�£�Õ�¸�x�‘�¯

�•�³�•�u�Ç�ž�´�Å�A�É�ù�b,�›�°�‹�Ô�u�ª�³�È�´�W�è�

�+�î�8���%�8�ù�°�Ë�¦ 2012�0�p�·�����ð�ù�Ò� �–�i��

�·�†�x (�±�¦�·�;� �› )�¦�¦�·�¸ 2013�0�,�´�”�š�¯����

�ð�ù�i���±�)�Ð�ž�Õ�¯�•�˜�…�‰�Û�r��·�Ÿ [6Ð15]�°�“

�á�‘� �¯�•�Ô�·�°�¦�;���·�‹�Ô
þ�¸�1�|�¦�ª�Ò�Û�Ë��� 

�¯�•�¨�©�–�¨�•�u

�œ�œ�°�¸�¦�����ð�ù�†�x�·��´�¹�Ô�¹�°�‹�Ö�•�Å�A�É

�ù�Û��‘�Ô
ü�K�¸�±�¦�¦�Õ�´�Ù�r�¢�Ô�š�÷�·�i���´�c�¢

�Ô
U�§�·�µ�^�Û�%��� �¨�•�u�N�´�¬�c�…�ñ�¸�ï (SUSY)

�°�–	G�ž�Õ�Ô�i���·
U�§�±�¦�÷�9��¨�É�ù�³�²�·
ü�K

�¸�”�Ò�–�³�ž�Õ�Ô�³�^	m�7�����-�ø�8�´�Ñ�¸� �¯
U�§� 

�¨�½�Ð�´�Á�¬�¯�%���¢�Ô�u�Ë�ª�Ö�Ü�œ�Õ�Ò�¸ ATLAS �¦

CMS �1�4�°�½�Ò�Õ�¨�½�Ð�·�•�˜�_�¿�°�‹�Ó�¦�¦�·�Ä�”

�·�½�Ð�¸�¦�Õ�§�Õ�·�1�4�· web���8�ø [16,17]�´�Ç�±�Ê

�Ò�Õ�¯�•�Ô�u�ª�³�È�´�œ�Õ�Ò�·�½�Ð�Û���¢�´�‹�¨�¬�¯�¦

�K�¸�•�Ì�Ë���Ê�¯ ATLAS ���œ�ð�+�8���”�Ò�·�v
þ�•�´

�Ø�¨�Ô�a�‚�•�‹�¬�¨�œ�±�Û�Ä�¡� �¯�“�–�¨�•�u

2 �Ò�0	¶
Q�{� �w�s�g

�Å�A�É�ù�Û��‘�Ô�K�¸�É�ù�·�ÿ�½�¸�ô�”�¹�±�b�Ø�Õ�Ô

�±�ô�Û�ì�•��˜�©�Ö�•�u�¦�·�´�·�¤�È�±�.�Þ (�¹ ) �´�Ñ�¬

�¯�	�‘�¸�m�Ø�Ô�©�Ö�•�•�¦ SUSY�¸�»�°�Ë�¦�·�ÿ�½�·�_

��±�‹�‘�¯�Ñ�•�©�Ö�•�u�.�»�•�Ö�•�Ö�±�-�ï�ž�Õ�Ô�œ�±

�Ë�v�•�¸�ï�· Ò�/�ñ�ž Ó�·�b�Æ�¸�»�±�Ç�£�W�•�¯�“�•�¯�¦

SUSY
U�§�·�µ�^�´��•�¯�‡
ü�·�½�Ð�Û���Ê�¯�Ì�f�°�°

�¼� �¨�•�u

SUSY
U�§�¸�¦ R-���*���ã�,��´���¹�¢�Ô�‡�Ë�	�•�¬

�c�…�ñ�i�� (LSP) �•�ú�ÔÞ�‚�è��+�î�8 (E miss
T ) �Û
U�§

�´���•�Ô�”�²�•�”�°�{�–�˜�š��·�’�È�´���š�Ô�œ�±�•�°

!"



2

�–�Ô�u�ž�Ò�´ LSP �•�ú�Ô E miss
T �Û�rm�¢�Ô�&�ó�¦ SUSY

�i���·�‹�ý���–�Í�Ð�R�…�‰�Û�‹	~�´�»�Õ�³�•�Ò�¦�����-

�ø�8�•�±�·
U�§�"�8�	�Û�‹�‘�¯�•� �̃u�•�•�»�•�ú���°��

	º�ž�Õ�¨�ù�ï�é�8�ï / �ð�+�ä�8���c�·
U�§�¸�¦�“�Ë�´�W

�•�Í�ƒ�c�ý (pT ) �Û
$��P
à�·�ø�ç�����Í�,�����3��	º�Û

E miss
T �´�µ�È�ó�Ø�¤�Ô�u�ù�d�m�Ê�ù�ï�é�8�ï (�ù�������7

�ù����� ) �¸�Å�A�É�ù�·�������Í����� �ï�é�8�ï�´�½�ó

� �Í�¢�•�¨�Ê�¦ b �ÿ�ð�ž�Õ�¨�ø�ç�����Û�¢�Š�Ž�´Ç���¢

�Ô�u���#�8�ø�8���7���%�8���)�*�8�� (W ± / Z �¦�����ð

�ù���ý�3�·�¬�c�…���8���
�8�•�û�¶�ó�Ø�ž�¬�¨�‹�ý�Í�Š

�^	m ) �Í�ù�,�����3�·�º
W�7�Ó
W
U�§�´�¸�¦ (�v�Ó�^	m�·

SM �S�Š���ý�3�Ë���Ê�¯ ) �¦�·�Ð�R�…�‰�°���¯�˜�Ô�,��

���3�Û�rm� �¦�����ï�ð�)�æ�3�	�±�·�“���Û��•�u E miss
T

�Ì�s�·�.�í�Û�N�É�±�¢�Ô
U�§�±� �¯�¦�{�‹�ý�°�È�d�!�³

�i���•�ú�Ô�.�í�¦�¨�±�‘�¹�÷�*�ó�3�h���¥�Ë�·�è��+

�î�8
w�‚ (dE/dx ) �Í�ë�-�*�!�8 �ÿ�7���% �8�ê�3�h���¥

�°�·�à��:�Ó�³�²�Û���¬�¨
U�§�•�‹�›�Ò�Õ�Ô�u�È�d�!�µ

�S�i�� (GMSB �ù�ÿ�æ�Í�‹�ý�•���Z� �¨ AMSB ���#�8

�ø�8���³�² ) �•�à�½�h���¥�Ë�°�v�ñ�i���´�Ð�R�¢�Ô�Ñ�•

�³�…�‰�¸�¦�à�½�•Þ�‚�¦�‹�Ô�•�¸	õ�Õ�z�•�¬�¨�Ñ�•�³�.

�í�±� �¯�‡�"�ž�Õ�Ô�u

2.1 �H�°
H�E�µ�«�¥�”�«�q�¬�ç� �”�Ê

�ë�ù�ñ�8�	�Ð�R�…�‰�”�Ò�¹�Ô�P
à�·�ø�ç�����± LSP ��

�¹�· E miss
T �Û���¬�¨�ù�ï�é�8�ï (÷q)/ �ð�+�ä�8�� (÷g) 
U�§

�¸�¦�É�ù�·�Ç�¬�´���Ò�£�<�• m0 ! m1/ 2(�{�È�_�ù�ñ�8�+

�°�·�ù���ç�+���ê�3�±�ò�8�ø�8���·�‹�ý ) �¸���Û�ë���8

���¹�Ô�|���´���/���+�³	Ö¥�°�‹�Ô�u�c��	º�ž�Õ�¨ ÷q÷q�¦

÷q÷g�¦ ÷g÷g �• ÷q " q÷! 0
1 �Í ÷g " qøq÷! 0

1 �Ð�R� �¨�½�Ð���¡�Ô

�ø�ç����
à�·���Û����� �¦�”� E miss
T �¦ me! (�ø�ç���� pT

�± E miss
T �·�Ì�c�L�·�î�' )�¦ E miss

T /m e! �³�²�·�ƒ�c���Ž

�m
à�´�c�¢�Ô�ë�����Û�P
à��	V�¢�Ô�œ�±�°�¦�d��·�…�‰

�Û ÷q/÷g/LSP �·�<�•�‹�ý���´�Ø�¨�¬�¯�ë���8�¢�Ô [18]�u

�Ë 2(a) �´ 4 �ø�ç�����Û�rm� �¨�&�ó�·���8�ÿ�±�–	G�ž

�Õ�Ô�Ñ�N�™�K�· (me! �´�ë�����Û�”�š�Ô�-�· )me! ����

�Û�F�¢�u���8�ÿ�±�Ñ�N�™�K�–	G�¸�1�4�Ú�� (DATA/MC

�Ë�´�F�ž�Õ�Ô�e�Ä�–�� ) �·�-�Ê�Ë�°�_�2�¢�Ô�œ�±�•���”

�Ô�u�ø�ç����
à�• 2 �”�Ò 6 �Ç�°�·�ò�&�ó�´��•�¯�_�2�Æ

�ó�Û�æ�Â�¦�¦�œ�”�Ò�½�Ò�Õ�Ô MSUGRA/CMSSM �É�ù

�Á�·�!���Û m0 ! m1/ 2 �/�•�e�´�F� �¨�·�•�Ë 2(b) �°�‹

�Ô�u�œ�·�Ë�´�¸�¦�œ�•�Ì (0-lepton, 2-6 jets) �·�½�Ð�´�L

�‘�¯�¦�P
à�·�ø�ç���� + E miss
T �°� ���ž�Õ�¨���8�ÿ�´�,

�����3�_��Û�L�‘�¨�&�ó [19]�¦ 7 �œ�Ì�e�·�ø�ç�����Û�r

m� �¨�&�ó [20]�¦ 3 �œ�Ì�e�· b �ÿ�ð�ž�Õ�¨�ø�ç�����Û�r

m� �¨�&�ó [21] �³�²�¦�¦�·�Ä�”�·
U�§�½�Ð�Ë�ó�Ø�¤�¯

�F� �¯�‹�Ô�u�¢�Â�¯�·�½�Ð�Û�‹	~�¢�Ô�±�¦ ÷q(÷g) �´�c� �¯

�– 1.7(1.4) TeV �Ç�°�B�²�ž�Õ�¯�•�Ô�œ�±�•���”�Ô�u
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(a) 4 �ø�ç�����™�K�”�Ò�Ð�¨	º� �¨ me! ���� ( �f�¿�¸���8�ÿ�±
�����ï�ð�)�æ�3�	�–	G�±�·T )�u
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�&��� 7 � �� � � %� 	� �� 8� � � & � 	� �� 8� � � 9� ��:
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�7�)�2
�/�;�� �4�/���3�0�������8�������;� �5

�)�*�)�1�������< �,�7 �3�4���4�����8

���&�3�������;�/�$ �	�&� �=������

���&�3�������;�/�$ ���&���� �=������

���&�� �3�������;�/�$ �
 ���&�=������

���&�3�������;�/ �>�=������ �>�(���6

���&�	 ���.�0�� �>�=������ �>�(���6
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 � �� &� =� �� �� ��?�	�&�)�)�&�3�������;�/���$ �� �&

�'�6�7�'�)�&�,���@�A�&�	�����
�&������

�.� �B�4�!�- ���
�����8��������

�'�6�7�'�)�&�,���@�A�&�	�����
�&�����

�'�6�7�'�)�&�,���@�A�&�	�����
�&����	

�'�6�7�'�)�&�,���@�A�&�	�����
�&���	�

�'�6�7�'�)�&�,���@�A�&�	�����
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(b) m0 ! m1/ 2 �/�•�°�· MSUGRA/CMSSM �É�ù (tan ! = 30 �¦
A 0 = ! 2m0�¦ µ > 0) �´�c�¢�Ô�!�� (95%�.�Â�G )�u

�Ë 2: ATLAS �°�·�P
à�ø�ç���� (�¥�,�����3 ) �¥ E miss
T

�Û���•�¨�ù�ï�é�8�ï�7�ð�+�ä�8��
U�§�·�½�Ð�u

2.2 �H�~
H�E�µ�«�¥�”�«

�����ð�ù�i���·�‹�ý�´�c�¢�Ô�+�8���ý���@&�¸�¦�{�–

�³�7�÷�½�ó�Û
$� SM �������ï�é�8�ï�”�Ò�·�C�h�•�‡�Ë

�{�–�•�u�Ë� �¬�c�…���������8���
�8 (�ù�������¦ ÷t) �•

�S�Š�ù�ñ�8�+�‰�G�·�‹�ý�Û
$�¬�¯�•�Õ�¹�¦�¦�·�ý���@&

�·�{�¿���•�»H�ž�Õ�Ô�u�œ�·�	�•�ù�������·�÷�
�*�ê�¸�¦

T���Ž Ò�û�• Ó126 GeV�±�•�•�����ð�ù�‹�ý�·�‡�"�”�Ò

�Ó
W�Ž�´�!���Û�Ö�š�¯�¸�•�Ô�•�¦ Ò�/�ñ Ó�³ SUSY �·�Ò

�µ�È�°�¸�Ç�©�Ç�©�†�x�·�ç�á�ñ�•8�¬�¯�•�Ô�u

�ù�������·�Ð�R�®�x�¸�É�ù�´����¢�Ô�•�¦�ü (�ë ) ��

�–�������ï�é�8�ï�·�¬�c�…���8���
�8 ÷tL (÷tR ) �•���ó� 

�¯�°�–�Ô�Í�Š�^	m�·�•�ª�¦�‹�ý�•�q�ž�•
þ (÷t1) �Û�ÿ�8

�ò�����±� �¨�&�ó�¦ ÷t1 �± ÷! 0
1 �·�‹�ý�”�Ò�|�³�Ð�R���ÿ�8

�3�••�Ç�Ô�u ÷t1 �·�‹�ý�•�{�–�•�&�ó (m÷t 1
! m ÷! 0

1
> m t )

�¸�Ä�Å ÷t " t ÷! 0
1 �±�Ð�R�¢�Ô�¨�Ê�¦ ÷t �c��	º�·�³�^	m�¸

!"
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�–�Ô�u�ž�Ò�´ LSP �•�ú�Ô E miss
T �Û�rm�¢�Ô�&�ó�¦ SUSY

�i���·�‹�ý���–�Í�Ð�R�…�‰�Û�‹	~�´�»�Õ�³�•�Ò�¦�����-

�ø�8�•�±�·
U�§�"�8�	�Û�‹�‘�¯�•� �̃u�•�•�»�•�ú���°��

	º�ž�Õ�¨�ù�ï�é�8�ï / �ð�+�ä�8���c�·
U�§�¸�¦�“�Ë�´�W

�•�Í�ƒ�c�ý (pT ) �Û
$��P
à�·�ø�ç�����Í�,�����3��	º�Û

E miss
T �´�µ�È�ó�Ø�¤�Ô�u�ù�d�m�Ê�ù�ï�é�8�ï (�ù�������7

�ù����� ) �¸�Å�A�É�ù�·�������Í����� �ï�é�8�ï�´�½�ó

� �Í�¢�•�¨�Ê�¦ b �ÿ�ð�ž�Õ�¨�ø�ç�����Û�¢�Š�Ž�´Ç���¢

�Ô�u���#�8�ø�8���7���%�8���)�*�8�� (W ± / Z �¦�����ð

�ù���ý�3�·�¬�c�…���8���
�8�•�û�¶�ó�Ø�ž�¬�¨�‹�ý�Í�Š

�^	m ) �Í�ù�,�����3�·�º
W�7�Ó
W
U�§�´�¸�¦ (�v�Ó�^	m�·

SM �S�Š���ý�3�Ë���Ê�¯ ) �¦�·�Ð�R�…�‰�°���¯�˜�Ô�,��

���3�Û�rm� �¦�����ï�ð�)�æ�3�	�±�·�“���Û��•�u E miss
T

�Ì�s�·�.�í�Û�N�É�±�¢�Ô
U�§�±� �¯�¦�{�‹�ý�°�È�d�!�³

�i���•�ú�Ô�.�í�¦�¨�±�‘�¹�÷�*�ó�3�h���¥�Ë�·�è��+

�î�8
w�‚ (dE/dx ) �Í�ë�-�*�!�8 �ÿ�7���% �8�ê�3�h���¥

�°�·�à��:�Ó�³�²�Û���¬�¨
U�§�•�‹�›�Ò�Õ�Ô�u�È�d�!�µ

�S�i�� (GMSB �ù�ÿ�æ�Í�‹�ý�•���Z� �¨ AMSB ���#�8

�ø�8���³�² ) �•�à�½�h���¥�Ë�°�v�ñ�i���´�Ð�R�¢�Ô�Ñ�•

�³�…�‰�¸�¦�à�½�•Þ�‚�¦�‹�Ô�•�¸	õ�Õ�z�•�¬�¨�Ñ�•�³�.

�í�±� �¯�‡�"�ž�Õ�Ô�u

2.1 �H�°
H�E�µ�«�¥�”�«�q�¬�ç� �”�Ê

�ë�ù�ñ�8�	�Ð�R�…�‰�”�Ò�¹�Ô�P
à�·�ø�ç�����± LSP ��

�¹�· E miss
T �Û���¬�¨�ù�ï�é�8�ï (÷q)/ �ð�+�ä�8�� (÷g) 
U�§

�¸�¦�É�ù�·�Ç�¬�´���Ò�£�<�• m0 ! m1/ 2(�{�È�_�ù�ñ�8�+

�°�·�ù���ç�+���ê�3�±�ò�8�ø�8���·�‹�ý ) �¸���Û�ë���8

���¹�Ô�|���´���/���+�³	Ö¥�°�‹�Ô�u�c��	º�ž�Õ�¨ ÷q÷q�¦

÷q÷g�¦ ÷g÷g �• ÷q " q÷! 0
1 �Í ÷g " qøq÷! 0

1 �Ð�R� �¨�½�Ð���¡�Ô

�ø�ç����
à�·���Û����� �¦�”� E miss
T �¦ me! (�ø�ç���� pT

�± E miss
T �·�Ì�c�L�·�î�' )�¦ E miss

T /m e! �³�²�·�ƒ�c���Ž

�m
à�´�c�¢�Ô�ë�����Û�P
à��	V�¢�Ô�œ�±�°�¦�d��·�…�‰

�Û ÷q/÷g/LSP �·�<�•�‹�ý���´�Ø�¨�¬�¯�ë���8�¢�Ô [18]�u

�Ë 2(a) �´ 4 �ø�ç�����Û�rm� �¨�&�ó�·���8�ÿ�±�–	G�ž

�Õ�Ô�Ñ�N�™�K�· (me! �´�ë�����Û�”�š�Ô�-�· )me! ����

�Û�F�¢�u���8�ÿ�±�Ñ�N�™�K�–	G�¸�1�4�Ú�� (DATA/MC

�Ë�´�F�ž�Õ�Ô�e�Ä�–�� ) �·�-�Ê�Ë�°�_�2�¢�Ô�œ�±�•���”

�Ô�u�ø�ç����
à�• 2 �”�Ò 6 �Ç�°�·�ò�&�ó�´��•�¯�_�2�Æ

�ó�Û�æ�Â�¦�¦�œ�”�Ò�½�Ò�Õ�Ô MSUGRA/CMSSM �É�ù

�Á�·�!���Û m0 ! m1/ 2 �/�•�e�´�F� �¨�·�•�Ë 2(b) �°�‹

�Ô�u�œ�·�Ë�´�¸�¦�œ�•�Ì (0-lepton, 2-6 jets) �·�½�Ð�´�L

�‘�¯�¦�P
à�·�ø�ç���� + E miss
T �°� ���ž�Õ�¨���8�ÿ�´�,

�����3�_��Û�L�‘�¨�&�ó [19]�¦ 7 �œ�Ì�e�·�ø�ç�����Û�r

m� �¨�&�ó [20]�¦ 3 �œ�Ì�e�· b �ÿ�ð�ž�Õ�¨�ø�ç�����Û�r

m� �¨�&�ó [21] �³�²�¦�¦�·�Ä�”�·
U�§�½�Ð�Ë�ó�Ø�¤�¯

�F� �¯�‹�Ô�u�¢�Â�¯�·�½�Ð�Û�‹	~�¢�Ô�±�¦ ÷q(÷g) �´�c� �¯

�– 1.7(1.4) TeV �Ç�°�B�²�ž�Õ�¯�•�Ô�œ�±�•���”�Ô�u
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(a) 4 �ø�ç�����™�K�”�Ò�Ð�¨	º� �¨ me! ���� ( �f�¿�¸���8�ÿ�±
�����ï�ð�)�æ�3�	�–	G�±�·T )�u
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���&�3�������;�/�$ �	�&� �=������
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(b) m0 ! m1/ 2 �/�•�°�· MSUGRA/CMSSM �É�ù (tan ! = 30 �¦
A 0 = ! 2m0�¦ µ > 0) �´�c�¢�Ô�!�� (95%�.�Â�G )�u

�Ë 2: ATLAS �°�·�P
à�ø�ç���� (�¥�,�����3 ) �¥ E miss
T

�Û���•�¨�ù�ï�é�8�ï�7�ð�+�ä�8��
U�§�·�½�Ð�u

2.2 �H�~
H�E�µ�«�¥�”�«

�����ð�ù�i���·�‹�ý�´�c�¢�Ô�+�8���ý���@&�¸�¦�{�–

�³�7�÷�½�ó�Û
$� SM �������ï�é�8�ï�”�Ò�·�C�h�•�‡�Ë

�{�–�•�u�Ë� �¬�c�…���������8���
�8 (�ù�������¦ ÷t) �•

�S�Š�ù�ñ�8�+�‰�G�·�‹�ý�Û
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�Ë 3: ATLAS �°�·�ù�ë�)�8�������ï�é�8�ï�c��	º�± ÷t !

t ÷#0
1, Wb÷#0

1, c÷#0
1 �Ð�R�´�c�¢�Ô
U�§�½�Ð�u

�
�±� �¯�¦ ÷t1 �± ÷#0
1 �•T���Ž�û�•�&�ó�´	[�G�·�‹�Ô

semi-leptonic�"�8�	�°�·�•�Ì�½�Ð [23] �·�_�¿�Û�Ë 3(a)

�´�F�¢�u�œ�œ�°�¸�¦�_�>�·���Ì�,�����3 (e �” µ) �±�r

�³�˜�±�Ë 4 �œ�· pT > 80-25 GeV�·�ø�ç���� (�•�ª�‡

�ï�_��¸ b �ÿ�ð ) �Û� 	ø� �¨�e�°�¦ E miss
T > 200 GeV�¦

E miss
T /

"
HT > 13 GeV1/ 2(HT #

!
jet |pjet

T |)�¦�,�����3

�± E miss
T �”�Òm�Ê�¨�Í
þ�ü�‹�ý M T > 140 GeV�¦ 3-jet

�·�‹�ý�•�������‹�ý�±�ó�½� �³�•�œ�± (130 < M jjj <

205 GeV) �Û�rm�¢�Ô�u�ž�Ò�´ , �c��	º�ž�Õ�¨�÷�_�i��

(�¨�±�‘�¹ tøt) �•�±�Ë�´�‡�"�ž�Õ�Ô�i���±�ž�Õ�³�•�i��

�´�Ð�R� �¨�&�ó�´ , �ò�Ð�R�…�‰�· M T �± E miss
T �”�Ò��	º

�i���·�‹�ý�Û
Y�-�°�–�Ô M T 2 ¥ [24] �Û�p�»�¢�Ô�u�¦�·

�e�°�¦ t ! !" b �Ð�R�· !" (= W ) �ÛÞ�‚�i���±�x�³�¢

M T 2 �·�m�Ÿ�ù�Û���•�Ô�œ�±�°�¦�,�����3�_��ÛÞ�‚�¢

�Ô di-leptonic SM tøt �����ï�ð�)�æ�3�	�Û�
�Ê�¢�Ô�u�Ì

�e�·�½�Ð�½�Ò�Õ�¨ E miss
T �����•�Ë 3(a) �°�‹�Ô�u

�ò�.�í�̧ ���°�™�K�·�¬�…�•�x�Ò�Õ�³�•�œ�±�”�Ò�¦ m÷t 1 $

m ÷! 0
1

�/�•�°�·�!���´�ò�–�º� �¨�½�Ð�•�Ë 3(b) �· Ò1L,
÷t1 ! t ÷#0

1Ó�±���¡�ž�Õ�¯�•�Ô�¸���°�‹�Ô�u�œ�·�Ë�°�¸�¦

all-hadronic ���#�3��+ (0L, ÷t1 ! t ÷#0
1) �Í�Ä�”�·�Ð�R

�´�‡�˜�„�ž�Õ�¨�•�Ì�¦�¨�±�‘�¹�¦ ÷t1 ! Wb÷#0
1 [25] �Í

÷t1 ! c÷#0
1 [26] �·�½�Ð�Ë�Ç�±�Ê�¯�F�ž�Õ�¯�•�Ô�u ÷t1 �•T

���Ž�	�•�&�ó (m÷t 1 $ m ÷! 0
1

< m t )�¦ ÷t1 �Ð�R�°�ú�Ò�Õ�Ô�i

���•�ý�����´�³�Ô�¨�Ê SM tøt �����ï�ð�)�æ�3�	�±�·�“��

�•�J� �•�u�œ�·�¸���Û�
�š�¹�¦ m ÷! 0
1

= 100 GeV �´�c� 

�¯ m÷t 1 < 660 GeV�‰�G�Ç�°�·�¸���•�B�²�ž�Õ�¯�•�Ô�u

2.3 �½�ß�”�´�”�Ê�q�Ç�á�”�Ä�å�æ�”�Ê

�‹�ý�´� �¯ 1.5 TeV �‰�G�Ç�°�·�ù�_�m�Ê�ù�ï�é�8�ï

�Í�ð�+�ä�8���•�B�²�ž�Õ�¨�^ž�°�¦ Ò�û�• ÓSUSY�ù�ñ�8

�+�·�÷�
�*�ê�•�Ç�3�´�h�›�ž�Õ�¯�•�Ô�u�‹�ý�•
à TeV

�”�¦�Õ�Ì�e�·�ù�ï�é�8�ï�Í�ð�+�ä�8���¸�Ï�ñ�Ž�´��	º


ú�•�¢�•�q�ž�˜�³�Ô�¨�Ê�¦�S�Š�…�‰�°�‹�Ô���#�8�ø�8��

�Í���%�8���)�*�8�� (�î�…� �¯�ò�8�ø�8���±� �¿ ) �·�º


W��	º
U�§�•�û�r�´�³�Ô�u�¸�ï�´ Ò�/�ñ�ž Ó�Ûm�Ê�Õ�¹�¦

�����ð�ù�i���·�‹�ý�”�Ò�����ð�÷�8�� (�����ð�ù���ý�3

�·�¬�c�…���8���
�8 ) �¸�	�˜�³�Ô�œ�±�•�–�³�ž�Õ�Ô�¦�±

�•�•�Ü�Ë
U�§�¢�Ô�e�°�·�Ñ�•�c�Þ�±�³�Ô�u

ATLAS �7 CMS �1�4�±�Ë�´�¦��	º�ž�Õ�¨�ò�8�ø�8��

�c�·�Ð�R���ÿ�8�3�¦�¨�±�‘�¹ 1) �	�• ÷! /÷" �º���´ ÷#±
1 !

÷! ± " (÷"! ± ) ! !" ÷#0
1�¦ 2) WZ �º���´ ÷#±

1 ! W ± ÷#0
1�¦ ÷#0

2 !

Z ÷#0
1�¦ 3) Wh �º���´ ÷#±

1 ! W ± ÷#0
1�¦ ÷#0

2 ! h÷#0
1 �±�¦�����ð

�ù�· bøb�Ð�R�± leptonic �Ð�R (h ! WW/ZZ ! !! " + X �¦

h ! $$) �´�Ö�¡�¯�¦�¦�Õ�§�Õ�·�³�^	m�7�����-�ø�8�´�‡

�˜�„� �¨�•�Ì�Û��	V� �¯
U�§�Û��¬�¯�•�Ô�u�Ë 4(a) �´�F

�¢�·�¸�¦�d��·�,�����3�Û�rm� �¨�•�Ì [27](WZ / Wh

�º���°�¸ W ! !" �¦ h ! !! " + X �Û	G�- ) �°�·�.�í�¸��

�·���8�ÿ�����°�‹�Ô�u�œ�·
U�§�"�8�	�°�¸�¦&�)�´�d�

�·���Ì�,�����3 (e�” µ) �Û�rm� �¨�e�°�¦ E miss
T �¦�÷�”�.

�÷�í�·�,�����3�c�•�ú�Ô�‹�ý�¦�‡�¸�·�,�����3�± E miss
T

�•�ú�Ô M T �Á�·�ë�����·�µ�È�ó�Ø�¤�Û�m�‘�Ô�œ�±�°�¦ 20

�>�·�.�í�¸���Û��	V�¢�Ô�u�ò�.�í�¸���°�·�‡�"���8�ÿ
à

�±�����ï�ð�)�æ�3�	�–	G�Û�F� �¨�·�•�Ë 4(a) �°�‹�Ô�u

�Š	V�³�™�K�¬�…�¸�x�‘�³�•�·�°�¦�¦�·�½�Ð�Û m ÷! ±
1

(=

m ÷! 0
2
) $ m ÷! 0

1
�/�•�e�°�·�‹�ý�B�²�¸���±� �¯��� �¨�·�•

�Ë 4(b) �°�‹�Ô�u�œ�·�Ë�°�¸�¦�,�����3�Û�š����É�™�K�Û
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 4: ATLAS ưƷǲȸǸȸȎݣဃƴݣƢǔኧኽௐŵ

ဇƍƨኧ ɶưƸ)[28] 2e/µ Ʊᘙᚡ) Ʊ Wh ! !" + bøb

ƴཎ҄Ơƨኧ [29] Ʒኽௐ (e/µbb) ǋӳǘƤƯᅆƞǕ

Ưƍǔŵ÷! /÷" ኺဌƷْߐȑǿȸȳ (m÷! L
= m÷" = ( m ÷# 0

2
+

m ÷# 0
1
)/ 2 Ǜˎܭ) ưƸᲦኳཞ७ƷȬȗȈȳƕൔ᠋ႎ᭗ƍ

pT ǛਤƭƨǊ᬴ܱज़ࡇƸ᭗ƍƕᲦኽௐƸ m÷! L
Ʊ m÷" ƴ̔

Ƣǔŵɟ૾ᲦWZ܍ (Wh) ኺဌưƸஇٻư 420(300) GeV

ᆉࡇǇưƠƔూҲƞǕƯƍƳƍ (σƴ m ÷# 0
1

= 0 Ʒئӳ)ŵ

ǲȸǸȸȎႺဃƷႆᙸज़ࡇǛ᭗ǊǔƴƸᲦʻࢸƷȫ

ȟȎǷȆǣƷࢍفƕᙲƴƳǔŵཎƴȒȃǰǷȸȎ LSP

ƷئӳᲦȓȸȎȷǦǣȸȎ LSP ƷئӳƱൔǂƯဃ᫁ࡇ

ƸɟఐǄƲ˯ƍӧᏡࣱƕƋǔŵǲȸǸȸȎႺኧƸᲦ

ʻࢸƷ LHC ưƷǨȍȫǮȸȷȫȟȎǷȆǣࢍفƱƱǋ

ƴႆᙸƷࢳƕƔƔǔኧưƋǔƱƍƑǔŵ

2.4 �Õ	#�Ë�{� 

ཎࣉႎƳᧈݤԡቩ܇Ʒ̮ӭƷɟƭƱƠƯᲦAMSB 

 [30] ưנ܍ƕʖेƞǕǔᒵᩓǦǣȸȎƕਫƛǒǕǔŵ
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 5: ATLAS ưƷ AMSB ᒵᩓǦǣȸȎݣȷᒵᩓ-ɶࣱ

ǦǣȸȎݣဃƴݣƢǔኧኽௐŵ

ƜƷቩ܇ƸɶࣱǦǣȸȎƱឋƕᡚƠƯƓǓᲦǽȕȈ

ƳᒵᩓȑǤǪȳǛ્ЈƠƯɶࣱǦǣȸȎƴْߐƢǔƱᎋ

ƑǒǕǔŵʚƭƷǦǣȸȎƷχႎƳឋࠀ ! m ÷# 1 =

m ÷# ±
1

" m ÷# 0
1

ƕኖ 160 MeV ƱݱƞƍƨǊᲦൔ᠋ႎᧈƍ

ԡݤ (#÷# ±
1

# 0.1-1 ȊȎᅺᆉࡇ) ǛਤƪᲦƔƭᒵᩓȑǤ

Ǫȳƕϐನ᧤͌ˌɦƷᢃѣƠƔਤƨƳƍƨǊᲦᒵᩓ

ǦǣȸȎƷួƕ౨Ј֥ϋư ÒෞڂÓƠƨǑƏƳ̮ӭǛ

˺ǔŵƜƏƍƬƨ̮ӭǛဇƍƨኧƸᲦǦǣȸȎ LSP Ƿ

ȊȪǪưƷǲȸǸȸȎႺဃƴǋ᩼ࠝƴஊјưƋǔŵ

O(0.1) ȊȎᅺᆉࡇƷൔ᠋ႎჺƍݤԡǛਤƭᒵᩓǦǣȸ

ȎƴݣƢǔ౨ЈјྙǛɥƛǔƨǊᲦȔǯǻȫ౨Ј֥ϋƷ

ȒȃȈऴإǛǋƱƴួƷϐನǛӧᏡƴƢǔཎКƳ

ǢȫǴȪǺȠǛႆƠᲦƦƷǢȫǴȪǺȠưϐನƞ

ǕƨួǛ̅ƬƯʙᝋᢠ৸ǛᘍƏ [31] (ᡫࠝưƸᲦȔǯ
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�Ë 4: ATLAS �°�·�ò�8�ø�8���c��	º�´�c�¢�Ô
U�§�½�Ð�u

���•�¨
U�§ [28](�Ë�v�°�¸ 2e/µ �±���¡ ) �± Wh ! !" + bøb

�´�N�„� �¨
U�§ [29] �·�½�Ð (e/µbb) �Ë�ó�Ø�¤�¯�F�ž�Õ

�¯�•�Ô�u ÷! /÷" �º���·�Ð�R���ÿ�8�3 (m÷! L
= m÷" = ( m ÷# 0

2
+

m ÷# 0
1
)/ 2 �Û�Î�- ) �°�¸�¦�³�^	m�·�,�����3�•T���Ž�W�•

pT �Û
$��¨�Ê�1�4	[�G�¸�W�•�•�¦�½�Ð�¸ m÷! L
�± m÷" �´��

��¢�Ô�u�_
þ�¦ WZ (Wh) �º���°�¸�‡�{�° 420(300) GeV

�‰�G�Ç�°� �”�B�²�ž�Õ�¯�•�³�• (�Ã�´ m ÷# 0
1

= 0 �·�&�ó )�u

�ò�8�ø�8���º
W��	º�·�†�x	[�G�Û�W�Ê�Ô�´�¸�¦�»�¸�·�+

�����÷���ã�·�A�•�•�û�r�´�³�Ô�u�N�´�����ð�÷�8�� LSP

�·�&�ó�¦���8���7�æ�ã�8�� LSP �·�&�ó�±T�Â�¯��	º�Á�G

�¸�_���Ä�²�ï�•�ç�á�ñ�•�‹�Ô�u�ò�8�ø�8���º
W
U�§�¸�¦

�»�¸�· LHC �°�·�è��+�î�8�7�+�����÷���ã�A�•�±�±�Ë

�´�†�x�·�–�³�•�”�”�Ô
U�§�°�‹�Ô�±�•�‘�Ô�u

2.4 �Õ	#�Ë�{� 

�N�É�Ž�³�È�d�!�i���·�.�í�·�_��±� �¯�¦ AMSB �É

�ù [30] �°��à�•�–	G�ž�Õ�Ô�µ�S�æ�ã�8���•
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�Ë 5: ATLAS �°�· AMSB �µ�S�æ�ã�8���c�7�µ�S -�v�ñ

�æ�ã�8���c��	º�´�c�¢�Ô
U�§�½�Ð�u

�œ�·�i���¸�v�ñ�æ�ã�8���±�‹�ý�•���Z� �¯�“�Ó�¦�ý����

�³�µ�S���ä�ê�3�Û
Í��� �¯�v�ñ�æ�ã�8���´�Ð�R�¢�Ô�±�‹

�‘�Ò�Õ�Ô�u�š��·�æ�ã�8���·�Ç�ù�Ž�³�‹�ý�� ! m ÷# 1 =

m ÷# ±
1

" m ÷# 0
1

�•�– 160 MeV �±�q�ž�•�¨�Ê�¦T���Ž�È�•

�d�! (#÷# ±
1

# 0.1-1 �
���z�‰�G ) �Û
$�ª�¦�”��µ�S���ä

�ê�3�•�Ð�¨	º�ä�L�Ì�f�·�ƒ�c�ý� �”
$�¨�³�•�¨�Ê�¦�µ�S

�æ�ã�8���·�à�½�•�h���¥�Ë�° ÒÞ�‚ Ó� �¨�Ñ�•�³�.�í�Û

�ú�Ô�u�œ�•�•�¬�¨�.�í�Û���•�¨
U�§�¸�¦�æ�ã�8�� LSP �÷

�
�*�ê�°�·�ò�8�ø�8���º
W��	º�´�Ë�|���´�Š�X�°�‹�Ô�u

O(0.1) �
���z�‰�G�·T���Ž�ú�•�d�!�Û
$��µ�S�æ�ã�8

���´�c�¢�Ô�h���X�™�Û�e�›�Ô�¨�Ê�¦���ï�û�+�h���¥�Ë�·

������	4�%�Û�Ë�±�´�à�½�·�Ð�¨	º�Û�ç�á�´�¢�Ô�N���³

�â�+�ô�*�ú� �Û�Ï�†� �¦�¦�·�â�+�ô�*�ú� �°�Ð�¨	º�ž

�Õ�¨�à�½�Û���¬�¯�™�K� 	ø�Û��• [31] (�k���°�¸�¦���ï

5

�û�+�h���¥�±�¦�·�s�–�´�‹�Ô�÷�*�ó�3�h���¥�·������

�Ç�°�rm� �¨�e�°�Ð�¨	º�Û��• )�u�•�Ì�°�¸�¦�à�½�Û�æ

�È� �¨��· TRT �h���¥�Ë�´�x�Ò�Õ�Ô�������• 5 �š�<�°

�‹�Ô�œ�±�Û�rm� �¯�¦ ÷! ±
1 ! ÷! 0

1 �Ð�R�·�E�@�™�K�Û� ��

�¢�Ô�u�µ�S�i���·�à�½�´�c� �¯�¸�¦ pT > 15 GeV�°��

�Ê (! R =
!

! " 2 + ! #2 < 0.4 �·�-�Ê ) �´�÷���³�è��+

�î�8�Û
$�¨�£�¦�”� E miss
T > 90 GeV �°�r�³�˜�±�Ë�_

�œ�· initial-state radiation (ISR) ���¹�·�ø�ç���� (�™�K

�·���*�ì�8�±� �¯���•�Ô ) �Û
$��œ�±�Û�rm�¢�Ô�u�¦�·

�e�°�¦� ���ž�Õ�¨�à�½�· pT ���� (�·�)�™���� ) �Û�.�í

�±�����ï�ð�)�æ�3�	�¦�Õ�§�Õ�´�c� �¯m�Ê�¦�.�í�±�|�r

�³�����ï�ð�)�æ�3�	�·�C�h�Û���)�!�8�ÿ�±� �¯�‡�{�y

�G¥�°���8�ÿ�´���ã����� �¯�¸���¢�Ô�u�����ï�ð�)�æ�3

�	�·�È�Û�Î�-� �¨�&�ó�·���ã�����½�Ð�Û�Ë 5(a) �´�¦�.

�í
à�Á�·�!���”�Ò�½�Ò�Õ�¨ m ÷! ±
1

" $÷! ±
1

�/�•�°�·�B�²�¸

���Û�Ë 5(b) �´�F�¢�u�œ�·�½�Ð�Û AMSB �É�ù�°�·�¸�ï

�˜���±T���¢�Ô�±�¦ m ÷! ±
1

< 270 GeV($÷! ±
1

# 0.2 �
��

�z�¦ ! m ÷! 1 # 160 MeV) �·�¸���•�B�²�ž�Õ�¨�œ�±�´�»�˜

�¢�Ô�u

3 	ýú�g�w�¹�©�›�{�Š�o

�Å�A�É�ù�Û��‘�Ô
ü� �•�K�¸�·�ç�á�ñ�¸�¦�Ë�ª�Ö�Ü

SUSY�´���Ò�³�•�u�‹�Ò�¨�³�ð�-�8���+�c�…�ñ�Û�p�»� 

�¯�Å�A�É�ù�·�����Û��‘�Ô�¾�È�¸�¦�»�Ç�°�¨�˜�ž�Ü��Ø

�Õ�¯�–�¨�u�¦�•�•�¬�¨�®�w�³
��Œ�É�ù�°�p�»�ž�Õ�Ô�c�…

�ñ (�·�
�Õ ) �´�Ä���¢�Ô
ü�i���Û �¦�>�w �·�É�ù�·�Ç�¬�´

���Ò�£�¦�³�^	m�7�����-�ø�8���8�ù�°�<�˜
U�§�¢�Ô�œ�±

�•�“�Ç� �•�u ATLAS �7CMS �r�1�4�±�Ë�¦ SUSY�Ì�s�·


ü�K�¸
U�§�¸�œ�·
þ���·�Ë�±�v�Ê�Ò�Õ�¯�•�Ô�u

3.1 �ž�Ð	Ý�6�w�s�g

3.1.1 �è�Ó�Ä�ï�0
\
R

e+ e! �Í µ+ µ! �³�²�·�÷�”�,�����3�c�·�g�m�‹�ý (m"" )

�����´�µ�Õ�Ô�Ã�Ú�^	m�·
U�§ [32]�¸�¦�û�•�ò�8�ø���ý�3

�Í*�z�÷�9��¨�É�ù (Randall�¦ Sundrum�¦�k�… RS [33])

�´�µ�Õ�Ô Kaluza-Klein �ð�)�����3 (GKK ) �³�²�´�c� �¯

�|���´	[�G�•�W�•�u Z ���ý�3�‹�ý�”�Ò�e�·�¸���´�Ë� 

���8�ï�•�µ�Õ�Õ�¹�¦�¦�Õ�¸
ü� �•�K�¸�·�"�)�³�«�E�´

�³�Ô�u
U�§�¦�·�Ë�·�¸�÷�3���+�°�¦���Ì� �¨�š��·�÷

�”�,�����3 (E e
T > 40-30 GeV�¦ pµ

T > 25 GeV) �Û�rm

� �¦�¦�·�g�m�‹�ý�����´�Š	V�³�™�K�·�¬�…�•�‹�Ô�”�²

�•�”�Û
U�Ô�©�š�°�‹�Ô�u���%�8�ê�3�·�ƒ�c�ý���•�á�¸�W

�• pT �°	+�˜�³�Ô�¨�Ê (1 TeV �° ! pT /p T # 10Ð25%)�¦

���%�8�ê�3�h���¥�Ë�·�������µ�Ñ�Û�–��˜� �¨�&�ó�±�ü

�Ê�¨�&�ó�·���%�8�ê�3� 	ø�Û�p�»� �¦ mµµ ���•�á�·�ü
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(b) �ø�ç�����c�·�g�m�‹�ý���� (�f�¿�¸���8�ÿ�·�È�˜�Ú���´�c
�¢�Ô���8�ÿ�±���ã�����½�Ð�·���·�Š	V�G )�u

�Ë 6: ���ç�+���ê�3�c�´�š�ó�Ð�R�¢�Ô�Ã�Ú�^	m�·
U�§

�½�Ð�u

�e�±�h���X�™�·�Ü
$�Û�Ë�Ô�u�����ï�ð�)�æ�3�	�¸�	�,�+

�$�3��	º�· 2 �,�����3�™�K qøq ! Z/ %" ! &+ &! �•�|�°�¦

m"" = 1 TeV �°�¼�ó�·�– 80-90%�Û�©�Ê�Ô�u�œ�·�����ï

�ð�)�æ�3�	�¸�¦ 1) NLO ���ä�â�ð�)� �Ç�°���Ê�¨�™�K�Û

Powheg �°��	º� �¦ NNLO 
…�c QCD �˜�� (m"" ���

�· NLO Electroweak �@&�Û���É ) �°m�Ê�¨��	º
ú�•�¢

�´�y��„�¢�Ô�¦ 2) �¦�Õ�Ì�s�·�����ï�ð�)�æ�3�	�Ë���Ê

�¯ 80 < m "" < 100 GeV�¸���°���8�ÿ�´�y��„�¢�Ô�¦�œ

�±�°�¸���¢�Ô�u�Ë 6(a) �´���8�ÿ�· mee �����±�����ï�ð

�)�æ�3�	�–	G�Û�F�¢�u���3�����8�ï�±� �¯�¦ SM Z ���ý

�3�±�÷�¡�½�ó�Û�Î�-�¢�Ô SSM�É�ù�°�–	G�ž�Õ�Ô Z # ��

�ý�3 (�Ð�R�"�±�‹�ý�·T " /m # 3.1%) �ÛT���·�¨�Ê�Ë

�´��¤�¯�•�Ô�u���%�8�ê�3�c�·�&�ó�Ë���Ê�¯�¦���8�ÿ�´

�Š	V�³�™�K�·�¬�…�¸�x�Ò�Õ�³�•�u

!"
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�� 1: 95%�.�Â�G�°�B�²�ž�Õ�¨�‹�ý�¸�� (�‡�"�L )�u

�É�ù / �i�� �B�²�¸�� [TeV]

RS KK �ð�)�����3 [1.20, 1.58]

SSM W ! ���ý�3 [1.20, 2.29]

SSM Z ! ���ý�3 [1.20, 1.68]

Excited �ï�é�8�ï [1.20, 3.50]

Axigluon/Coloron [1.20, 3.60], [3.90, 4.08]

Color Octet �ù�ë�)�8 [1.20, 2.79]

3.1.2 �´�£�¿�Ä�0
\
R

pp ���³�·�û�Î�’�è��+�î�8�•�e�•�Ô�±�¦�W�•�è��+

�î�8�Û
$����8���3�·���³�Á�G�Ë�à�ë�Ž�´�e�•�Ô�u�œ

�·		��Û�•�˜�Ö�š�Ô�·�¸�¦ qg, gg! X �³�²�·�•�•�»�•

�ú���°��	º�ž�Õ�Ô
ü�i���°�‹�Ó�¦�¦�·�i���Û 2 �ø�ç����

(X ! qøq, qg, gg) �·�Ã�Ú�^	m�±� �¯
U�¢�·�¸�É�ù�·�Ç�¬

�´���� �³�•�u�•�Ì�¸�W�• pT �·�ø�ç�����š�œ�Û�h���¥

�·�v�•�¸���´�rm� �¦�¦�·�g�m�‹�ý (mjj ) �����´�µ�Õ

�Ô���8�ï�Û
U�¢�u CMS �• 2012�0�·���+���8�ÿ�Û���•

�¯��¬�¨
U�§ [34] �°�¸�¦�ž�² R = 0 .5 �°�Ð�¨	º�ž�Õ�¨

�ø�ç�����´�¦�·�H�o (�»�I�° R < 1.1 �Ì�Ë ) �·�ð�+�8�ê

�3
Í�g�´�Ñ�Ô�è��+�î�8�Û�L�‘�¨ wide �ø�ç�����š�œ�Û

���¬�¯ mjj �Û�Ð�¨	º�¢�Ô�u�¦�·�š�œ�· wide �ø�ç�����•

�h���¥�v�• (|! | < 2.5) �”� ! 
þ�ü�´�I�Õ�£ (|! ! | < 1.3)
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�	�· mjj �����¸�¦�����·���8���3�����Ù
à�´�)�¬�¨�º�4
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���8�ÿ�· mjj �����±���ã�����·�½�Ð�¦���8�ÿ�·���ã����
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ü�i���É�ù�´�c� �¯�!���Û�Ä�š�¨�½�Ð�•�� 1

�°�‹�Ô�u ATLAS �°�Ë�÷�®�·
U�§ [35] �¸�Ò�Ó�Ž�´��Ø�Õ

�¯�•�Ô�•�¦8�Þ�³�•�Ò�Š	V�³�.�í�¸�œ�ª�Ò�°�Ë�x�‘�¯�•
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�û�•�ï�é�8�ï�¦�N�´�������ï�é�8�ï�c (tøt) �´�Ð�R�¢�Ô


ü�i���¸�ž�Ç�Ÿ�Ç�³
��Œ�É�ù�°��à�•�–�•�ž�Õ�Ô�u
ü

�i���·�‹�ý�•�{�–�•�Ä�²�������ï�é�8�ï�¸�W�• pT �Û
$

�ª�¦�¦�·�Ð�R�i�� Wb ! ("#/q øq!)b �¸�p�• ! -$ �¸���´

collimate �¢�Ô�u�¦�·�Ñ�•�³ Ò���8�ù�� Ó� �¯�•�Ô������

�ï�é�8�ï�·�÷�-�´�¸�»�Ç�°�±�¸�Œ�•	Ö¥�•�rm�ž�Õ�Ô�u

tøt �• semi-leptonic�´�Ð�R�¢�Ô�&�ó�¦�N�´ leptonic ����

�� (t lep ) �”�Ò�·�,�����3�•�H�o�· b�ø�ç�����”�Ò���Ì� �¦

�”� collimate � �¨ hadronic ������ (thad ) �·�.�í�v�´
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�2�E�V�������������&�/���X�S�S�H�U���O�L�P�L�W
�(�[�S�������������&�/���X�S�S�H�U���O�L�P�L�W

���X�Q�F�H�U�W�D�L�Q�W�\$�(�[�S��������
���X�Q�F�H�U�W�D�L�Q�W�\$�(�[�S��������

�/�H�S�W�R�S�K�R�E�L�F���=�·�����/�2���[����������

�2�E�V�������������&�/���X�S�S�H�U���O�L�P�L�W
�(�[�S�������������&�/���X�S�S�H�U���O�L�P�L�W

���X�Q�F�H�U�W�D�L�Q�W�\$�(�[�S��������
���X�Q�F�H�U�W�D�L�Q�W�\$�(�[�S��������

�/�H�S�W�R�S�K�R�E�L�F���=�·�����/�2���[����������

!"#!$ MG#?@N@$5GO

A+'P'+/9.'RS�G�W�/"

'P'3')#*�V

(b) Z ! ! tøt �·��	º
ú�•�¢�´�c�¢�Ô�!�� (95%�.�Â�G )�u

�Ë 7: �������c�´�š�ó�Ð�R�¢�Ô�Ã�Ú�^	m�·
U�§�u�.�í�·

�É�ù�±� �¯�¦ Z ! ! tøt(" /m " 3%) �± KK �ð�+�8�ê�3

gKK ! tøt(" /m " 15%) �Û	G�-� �¯�•�Ô�u

qøq! �± b �ï�é�8�ï���¹�·�ø�ç�����Û�÷�-�°�–�Ô�”�²�•�”

�•�û�r�´�³�Ô�u ATLAS �°�¸�¦�,�����3�·���Ê�´�,����

�3�· pT �±�±�Ë�´�¬�˜�³�Ô ! -$ �¸���Û	G�-� �¦�¦�·�¸��

�Ë�´�è��+�î�8�•����� �¯�•�³�•�œ�±�¦�ž�² R = 1 .0 �·

ÒfatÓ�ø�ç �����±� �̄ �Ð�̈ 	º� �̈ thad �”�Ò�¦ grooming [36]

�±� �¿	Ö¥�Û���¬�¯ qøq!b�·�ó�â�©�š�Û�Õ�Ó���¢�¦�±�•�•


þ¥�°�œ�·�b�Æ�´�c�Ö�¢�Ô�u

�Ë 7(a) �´�F�¢�·�¸�¦ semi-leptonic�"�8�	�°�· tøt �Ã�Ú


U�§ [37] �·�½�Ð�½�Ò�Õ�¨ mt øt �����°�‹�Ô�u�œ�·�•�Ì�°

�¸�¦ pT > 25 GeV �·�,�����3 (" = e, µ) �± E miss
T �Û
$

��™�K�Û�¦ R = 0 .4 �· ÒnarrowÓ�ø�ç�����Û�r�³�̃ �±�Ë�d

�œ
$��ÿ�ä�� (�������•���8�ù��� �¯�•�³�•�&�ó ) �± fat

�ø�ç���� (pT > 300 GeV)�± narrow �ø�ç�����Û�r�³�̃ �±

�Ë�_�œ�£�
$��ÿ�ä�� (���8�ù��� �¯�•�Ô�&�ó ) �´���š

�Ô�u tøt �÷�ù��� �·�Ð�¨	º�¸�¦�-�•�°�¸�÷���%�,�8�÷�'�3

�”�Òm�Ê�¨ mW had �Í mt had �¦ mt lep �·�/�è�L�±�Å�A�^��

�Û���¬�¯�˜��� �¨ %2 �L�•�‡�q�´�³�Ô�Ñ�•�³�µ�È�ó�Ø�¤

!!
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�� 1: 95%�.�Â�G�°�B�²�ž�Õ�¨�‹�ý�¸�� (�‡�"�L )�u

�É�ù / �i�� �B�²�¸�� [TeV]

RS KK �ð�)�����3 [1.20, 1.58]

SSM W ! ���ý�3 [1.20, 2.29]

SSM Z ! ���ý�3 [1.20, 1.68]

Excited �ï�é�8�ï [1.20, 3.50]

Axigluon/Coloron [1.20, 3.60], [3.90, 4.08]

Color Octet �ù�ë�)�8 [1.20, 2.79]

3.1.2 �´�£�¿�Ä�0
\
R

pp ���³�·�û�Î�’�è��+�î�8�•�e�•�Ô�±�¦�W�•�è��+

�î�8�Û
$����8���3�·���³�Á�G�Ë�à�ë�Ž�´�e�•�Ô�u�œ

�·		��Û�•�˜�Ö�š�Ô�·�¸�¦ qg, gg! X �³�²�·�•�•�»�•

�ú���°��	º�ž�Õ�Ô
ü�i���°�‹�Ó�¦�¦�·�i���Û 2 �ø�ç����

(X ! qøq, qg, gg) �·�Ã�Ú�^	m�±� �¯
U�¢�·�¸�É�ù�·�Ç�¬

�´���� �³�•�u�•�Ì�¸�W�• pT �·�ø�ç�����š�œ�Û�h���¥

�·�v�•�¸���´�rm� �¦�¦�·�g�m�‹�ý (mjj ) �����´�µ�Õ

�Ô���8�ï�Û
U�¢�u CMS �• 2012�0�·���+���8�ÿ�Û���•

�¯��¬�¨
U�§ [34] �°�¸�¦�ž�² R = 0 .5 �°�Ð�¨	º�ž�Õ�¨

�ø�ç�����´�¦�·�H�o (�»�I�° R < 1.1 �Ì�Ë ) �·�ð�+�8�ê

�3
Í�g�´�Ñ�Ô�è��+�î�8�Û�L�‘�¨ wide �ø�ç�����š�œ�Û

���¬�¯ mjj �Û�Ð�¨	º�¢�Ô�u�¦�·�š�œ�· wide �ø�ç�����•

�h���¥�v�• (|! | < 2.5) �”� ! 
þ�ü�´�I�Õ�£ (|! ! | < 1.3)

�´��	º�ž�Õ�¯�•�Ô�œ�±�Û�rm� �¦ t ���#�3��+�ð�+�8�ê

�3�©
m�…�‰�”�Ò�· QCD �™�K�Û���Ò�¢�u�����ï�ð�)�æ�3

�	�· mjj �����¸�¦�����·���8���3�����Ù
à�´�)�¬�¨�º�4

�x�°���8�ÿ�´���ã����� �¯m�Ê�¦�p�•�‹�ý�¸���´�Š	V�³

�™�K�·�¬�…�‹�Ô�•�¸�
w�•�³�•�”•�-�¢�Ô�u�Ë 6(b) �´

���8�ÿ�· mjj �����±���ã�����·�½�Ð�¦���8�ÿ�·���ã����

�”�Ò�·�£�Õ�Û�F�¢�u�Š	V�³�£�Õ�¸�x�Ò�Õ�³�•�œ�±�”�Ò�¦

�•�˜��”�·
ü�i���É�ù�´�c� �¯�!���Û�Ä�š�¨�½�Ð�•�� 1

�°�‹�Ô�u ATLAS �°�Ë�÷�®�·
U�§ [35] �¸�Ò�Ó�Ž�´��Ø�Õ

�¯�•�Ô�•�¦8�Þ�³�•�Ò�Š	V�³�.�í�¸�œ�ª�Ò�°�Ë�x�‘�¯�•

�³�•�u
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�û�•�ï�é�8�ï�¦�N�´�������ï�é�8�ï�c (tøt) �´�Ð�R�¢�Ô


ü�i���¸�ž�Ç�Ÿ�Ç�³
��Œ�É�ù�°��à�•�–�•�ž�Õ�Ô�u
ü

�i���·�‹�ý�•�{�–�•�Ä�²�������ï�é�8�ï�¸�W�• pT �Û
$

�ª�¦�¦�·�Ð�R�i�� Wb ! ("#/q øq!)b �¸�p�• ! -$ �¸���´

collimate �¢�Ô�u�¦�·�Ñ�•�³ Ò���8�ù�� Ó� �¯�•�Ô������

�ï�é�8�ï�·�÷�-�´�¸�»�Ç�°�±�¸�Œ�•	Ö¥�•�rm�ž�Õ�Ô�u

tøt �• semi-leptonic�´�Ð�R�¢�Ô�&�ó�¦�N�´ leptonic ����

�� (t lep ) �”�Ò�·�,�����3�•�H�o�· b�ø�ç�����”�Ò���Ì� �¦

�”� collimate � �¨ hadronic ������ (thad ) �·�.�í�v�´
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�2�E�V�������������&�/���X�S�S�H�U���O�L�P�L�W
�(�[�S�������������&�/���X�S�S�H�U���O�L�P�L�W

���X�Q�F�H�U�W�D�L�Q�W�\$�(�[�S��������
���X�Q�F�H�U�W�D�L�Q�W�\$�(�[�S��������

�/�H�S�W�R�S�K�R�E�L�F���=�·�����/�2���[����������

�2�E�V�������������&�/���X�S�S�H�U���O�L�P�L�W
�(�[�S�������������&�/���X�S�S�H�U���O�L�P�L�W

���X�Q�F�H�U�W�D�L�Q�W�\$�(�[�S��������
���X�Q�F�H�U�W�D�L�Q�W�\$�(�[�S��������

�/�H�S�W�R�S�K�R�E�L�F���=�·�����/�2���[����������

!"#!$ MG#?@N@$5GO

A+'P'+/9.'RS�G�W�/"

'P'3')#*�V

(b) Z ! ! tøt �·��	º
ú�•�¢�´�c�¢�Ô�!�� (95%�.�Â�G )�u

�Ë 7: �������c�´�š�ó�Ð�R�¢�Ô�Ã�Ú�^	m�·
U�§�u�.�í�·

�É�ù�±� �¯�¦ Z ! ! tøt(" /m " 3%) �± KK �ð�+�8�ê�3

gKK ! tøt(" /m " 15%) �Û	G�-� �¯�•�Ô�u

qøq! �± b �ï�é�8�ï���¹�·�ø�ç�����Û�÷�-�°�–�Ô�”�²�•�”

�•�û�r�´�³�Ô�u ATLAS �°�¸�¦�,�����3�·���Ê�´�,����

�3�· pT �±�±�Ë�´�¬�˜�³�Ô ! -$ �¸���Û	G�-� �¦�¦�·�¸��

�Ë�´�è��+�î�8�•����� �¯�•�³�•�œ�±�¦�ž�² R = 1 .0 �·

ÒfatÓ�ø�ç �����±� �̄ �Ð�̈ 	º� �̈ thad �”�Ò�¦ grooming [36]

�±� �¿	Ö¥�Û���¬�¯ qøq!b�·�ó�â�©�š�Û�Õ�Ó���¢�¦�±�•�•


þ¥�°�œ�·�b�Æ�´�c�Ö�¢�Ô�u

�Ë 7(a) �´�F�¢�·�¸�¦ semi-leptonic�"�8�	�°�· tøt �Ã�Ú


U�§ [37] �·�½�Ð�½�Ò�Õ�¨ mt øt �����°�‹�Ô�u�œ�·�•�Ì�°

�¸�¦ pT > 25 GeV �·�,�����3 (" = e, µ) �± E miss
T �Û
$

��™�K�Û�¦ R = 0 .4 �· ÒnarrowÓ�ø�ç�����Û�r�³�̃ �±�Ë�d

�œ
$��ÿ�ä�� (�������•���8�ù��� �¯�•�³�•�&�ó ) �± fat

�ø�ç���� (pT > 300 GeV)�± narrow �ø�ç�����Û�r�³�̃ �±

�Ë�_�œ�£�
$��ÿ�ä�� (���8�ù��� �¯�•�Ô�&�ó ) �´���š

�Ô�u tøt �÷�ù��� �·�Ð�¨	º�¸�¦�-�•�°�¸�÷���%�,�8�÷�'�3

�”�Òm�Ê�¨ mW had �Í mt had �¦ mt lep �·�/�è�L�±�Å�A�^��

�Û���¬�¯�˜��� �¨ %2 �L�•�‡�q�´�³�Ô�Ñ�•�³�µ�È�ó�Ø�¤

7

�Û�Õ�Ô�u�������•���8�ù��� �¯�•�Ô�&�ó�¸�¦ grooming�¸

�· qøq!b�ó�â�´�c� �¯�‹�ý�• > 100 GeV�¦ kt splitting �ù

�ñ�8�+ (2 �õ���ø�ç�����¨�o�Û
$��±�{�–�˜�³�Ô�Ñ�•�³�ý )

�•
!

d12 > 40 GeV�·�µ�Ñ�Û�â� �¯ thad �ø�ç�����Û�÷�-

�¢�Ô�u�½�Ò�Õ�¨ thad �Û ! + E miss
T + narrow �ø�ç�����”�Ò

�Ð�¨	º�ž�Õ�Ô tlep �±�µ�È�ó�Ø�¢�œ�±�° mt øt �•�½�Ò�Õ�Ô�u

���8�ÿ�±�����ï�ð�)�æ�3�	�¸�œ�œ�°�Ë�’�È�Ú�� (�Ë�v�·

�á
Q�š�·�� ) �·�-�Ê�°�Ñ�˜�_�2� �¯�“�Ó�¦�¦�·�½�Ð�”�Ò

�������ë�)�8�É�ù�· Z ! �i���´�c� �¯�¦ mZ ! < 1.8 TeV

�·�‹�ý�!���•�½�Ò�Õ�Ô�u (�Ë 7(b)) �u

3.2 Mono-X �s�g

�{�–�³�÷�9��¨�É�ù (Arkani-Hamed�¦ Dimopoulos�¦

Dvali �¦�k�… ADD [38]) �°��à�•�–�³�ž�Õ�Ô�ð�)�����3

�• pp ���³�°�º
W��	º�ž�Õ�¨�&�ó�¦�ø�ç�����±�Ò�c
þ�ü

�´���Ô E miss
T �±� �¯�‡�"�ž�Õ�Ô�u�œ�•� �¨ Òmono-�ø�ç��

�� Ó�.�í�¸ ADD �÷�9��¨�©�š�°�³� �̃¦�]�E�K�‹�E�@�°

�‹�Ô WIMP( " ) �• LHC �°��	º�ç�á�³�‹�ý�¸���´�‹�Ô�&

�ó�¦�¦�·�c��	º pp " " ø" + X �.�í�´�c� �¯�Ë	[�G�Û
$

��u�œ�·�±�–�¦ X �Û ISR ���¹�·�ø�ç�����Û���¬�¯�ÿ�ð�¢

�Õ�¹ mono-�ø�ç�����.�í�±�³�Ô�u

�û�Î�’�è��+�î�8 8 TeV �°�· ATLAS �· mono-�ø�ç��

��
U�§ [39]�̧ �¦ pjet
T > 120 GeV�·�ø�ç �����_�œ�± E miss

T >

120 GeV�Û
$����8�ÿ�”�Ò�ù�ÿ�8��� �̄ �¦ pjet
T �± E miss

T �´

�c� �¯�ÄF���·�ë���� (120-500 GeV)�Û�rm�¢�Ô�u�.�í

�™�K�°�̧ ISR/FSR �”�Ò�÷���³�ð�+�8�ê�3�ø�ç�����•�ú�Ò

�Õ�Ô�ç�á�ñ�•�‹�Ô�̈ �Ê�¦ pT > 30 GeV�·�ø�ç �����Û�‡�{�š

�œ�Ç�°�©�>�¢�Ô�u W ± " ! ± #+ �ø�ç �����³�²�·�C�h�Û���Ò

�¢�¨�Ê�¦���8�ÿ�v�´�Ð�¨	º�ž�Õ�¨�,�����3�•��à� �³�•

�œ�±�Û�rm� �¦�”��ø�ç�����́ �c� �̄ tight �³ quality �ë��

���Û�”�š�Ô�œ�±�°�ë�-�*�!�8�ÿ���ä�ú�Í LHC �·���8� ��

�-�8�¦�"�,�ô�ª�@�·�����ï�ð�)�æ�3�	�Û�ó�±�¢�u�Ë 8(a)

�´�F�¢�·�¸�¦ pjet
T > 220 GeV�¦ E miss

T > 220 GeV�Û�rm

� �¨�¸�· E miss
T �����°�‹�Ô�u�����ï�ð�)�æ�3�	�¸ Z "

#ø#+ �ø�ç �����•�¼�ó�·�– 60-70%�¦ W ± " $± #+ �ø�ç����

�• 10-20%�Û�©�Ê�¦ multi-jet �����ï�ð�)�æ�3�	�¸ E miss
T

�• # 200 GeV�Û��‘�Ô�¸���°�¸�ï�{�°�–�Ô�Ä�²�q�ž�•�u

Z " #ø#+ �ø�ç�����³�²�·�S�Š�…�‰�”�Ò�·�C�h�̧ �¦�,����

�3�Û���É�™�K�Û���¬�̄ ���8�ÿ�± MC �–	G�·T (�ù�ñ�8�+�Æ

�� ) �Ûm�Ê�¦�¦�Õ�Û�.�í�̧ ���°�–�³�ž�Õ�Ô MC �·�™�K
à�́


Q�š�ó�Ø�¤�Ô�œ�±�°�¸���¢�Ô�u���8�ÿ�´�Š	V�³�™�K�·�¬

�…�¸�x�Ò�Õ�£�¦�¦�·�½�Ð�”�Ò 4+ n ��¨ (n = 2 , 3, 4, 5, 6)

�°�·���)�3�ï�ù�ñ�8�+ M D �´�c� �¯�¦ leading-order�°

M D > 3.88, 3.16, 2.84, 2.65, 2.58 TeV �·�f���L�•�½�Ò�Õ

�¨�u CMS �·�÷�®�·�•�Ì [40] �°�¸�¦ 8 TeV�¦ 19.5 fb" 1 �·

���8�ÿ�Û���¬�¯ M D > 5.10, 3.94, 3.44, 3.10, 2.94 TeV �•

�½�Ò�Õ�¯�•�Ô�u
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(a) pT > 220 GeV �·�ø�ç�����Û�rm� �¨�¸�· E miss
T ���� (�f�¿�¸

���8�ÿ�±�����ï�ð�)�æ�3�	�–	G�±�·T )�u

(b) WIMP �]�E�K�‹�·��	º
ú�•�¢�́ �c�¢�Ô�!�� (90%�.�Â�G )�u�Ä�Œ
�±�d�Œ�·�Ü�̧ 8 TeV mono- W / Z 
U�§ [41] �·�½�Ð�u D5(u=d):obs
�·�¢�™�f (�ü ) �± D9:obs �·�¢�™�e (�ë ) �´�‹�Ô�ô�• 7 TeV mono-
�ø�ç����
U�§ [42] �·�½�Ð�u

�Ë 8: Mono-X 
U�§�·�½�Ð�u (b) �°�¸ mono-�ø�ç�����±

mono-W / Z �·�½�Ð�Û�]�E�K�‹�·�º
W
U�§�1�4�±T��� 

�¯�•�Ô�u

Mono-�ø�ç����
U�§�·�½�Ð�Û WIMP �]�E�K�‹�´�c�¢

�Ô�!���´�ò�–�º�¢�&�ó�¦�û�•�v�Ó�i���Û�¼� �¯ WIMP-

SM �i���Ó�·�»�•�ú���•�ª�œ�Ô�±	G�-� �¦�¦�Õ�Û�Š�X�&

�·�¸�ï�Û���¬�¯�-�x�„�¢�Ô�œ�±�•�v�•�u�»�•�ú���´�¸

�ù�ë�)�8�ù�¦���ï���+�ù�³�²�·�.�³�Ô�ê���,�8�ÿ�Û�p

�»� �¯�¦�¦�·�¨�° WIMP �±�����·�Ò�Ö
ú�•�¢�´�c�¢�Ô

�!���Ûm�Ê�Ô�u�Ë 8(b) �´�F�¢�·�¸�¦�û�Î�’�è��+�î�8

7 TeV �°�· mono-�ø�ç ����
U�§ [39]�± 8 TeV �°�· mono-

W / Z 
U�§ [41] �·�½�Ð�”�Ò�½�Ò�Õ�¨ WIMP- �����Ó�·

�Ò�Ö
ú�•�¢�´�c�¢�Ô�!���°�‹�Ô�u mono-W/ Z 
U�§�¸�¦

pp " " ø" + W ± /Z (" qøq!) �Ò�Ö�°�W�•�ƒ�c�ý�Û
$�¬�¯

��	º�ž�Õ�¨ W ± /Z ���ý�3�Û�ž�² R = 1 .2 �·�ø�ç�����°

�Ð�¨	º�¢�Ô�u�¦�·�e�°�¦�ø�ç�����v�·�š�ó�Ð�R�·�N�É�Û

�¨�´ Z " #ø#+ �ø�ç�����³�²�·�����ï�ð�)�æ�3�	�Û�
�Ê

�¢�Ô�u�Ë�”�Ò���”�Ô�k�Ó�¦�‹�ý 10 GeV�Ì�f�‰�G�·�	�•

WIMP �´�c� �¯�¸�¦ mono-�ø�ç����
U�§�´�Ñ�¬�¯�º
W
U

�§�1�4�Ñ�Ó�È� �•�!���•�½�Ò�Õ�Ô�u���ï���+�ù�»�•�ú��

!"
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D75#%&
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�Ë 9: ! 6 �ø�ç�����¦ ! 4b�ø�ç�����¸���°�· HT ���� (�f

�¿�¸���8�ÿ�±�����ï�ð�)�æ�3�	�–	G�±�·T )�u

(D5) �Û�Î�-� �¨�&�ó�¦ up �ù�± down �ù�ï�é�8�ï�½�ó�·

�÷�í�•�Ò�c�·�±�–�´���¡�Ô&�·�.���X�Ð�´�Ñ�¬�¯�¦ W

���ý�3
Í�g�·�Á�G�•�Ë�ø�´�e�•�Ô�ç�á�ñ�•�‹�Ô�u�œ�·�&

�ó�¦ mono-W 
U�§�¸ 3 ���Ä�²�È� �•�ù���3�|���
ú�•

�¢�·�!���Û�h�‘�Ô�œ�±�•���”�Ô�u

3.3 Vector-like �Ä�¿�Ó�«�¥�”�«�w�s�g

�Å�A�É�ù�°�¸�ï�é�8�ï�±�,�����3�¸�d��·�m�Ê�´��

�Ï�ž�Õ�Ô�u�ë�ä�)�*���ã�Û
$��
�ä�8���³�ù�Ä�m�Ê�·

�ï�é�8�ï�¸�¦�Å�A�É�ù�±�ó�½� �³�•�����ð�ù�i���·�†�x

�´�Ñ�Ó�Ä�Å�B�²�ž�Õ�¯�•�Ô�u�¨�©� �¦�ë�ä�)�*���ã�Û�“

��� �³�• vector-like �³�ï�é�8�ï (VLQ) �¸�¦�����ð�ù�Þ

�¨�±�¸�‹�ý�’�½�·�!�ë���ú� �•�.�³�Ô�¨�Ê�����ð�ù�i��

�"�-�”�Ò�·�!���¸�Ö�š�³�•�u�Ç�¨�¦ Ò���������8���
�8 Ó

�±� �¯�· VLQ( t!) �¸�¦�����ð�ù�‹�ý�Á�· SM �������”

�Ò�·�ý���@&�Û�»H�¢�Ô�œ�±�•�°�–�Ô�±�•�•�Ü�°�¦ Ò�/

�ñ Ó�³ BSM �÷�
�*�ê�·�¨	º�r�¥�±� �¯¯�¸�ž�Õ�¯�•�Ô�u

Vector-like t! �ï�é�8�ï�¸�“�Ë�´ Wb�¦ Zt �¦ Ht �´�Ð�R

�¢�Ô�•�¦�¦�·�Ð�R���ŸT (BR) �¸ t ! �·�‹�ý�±�Š�â�ä�ý

�ù���3�´����¢�Ô�u�É�ù�´���� �³�•
U�§�Û�ç�á�´�¢

�Ô�¨�Ê�¦�c��	º� �¨ t ! �·�•�ª�r�³�˜�±�Ë�_��•���ŸT

100%�° Wb [43]�¦ Zt [44]�¦ Ht [45] �´�Ð�R� �¨�&�ó�´�‡

�̃ �„� �̈ �•�Ì�Û�¦�Õ�§�Õ��	V�¢�Ô�u�¦�·�%�¦�ò�•�Ì�°���Ø

�Õ�Ô���8�ÿ�¸�“�•�•�´�û�P� �³�•�Ñ�•�™�K� 	ø�Û��•�u

�¦�·�e�°�ò�•�Ì�½�Ð�Û�µ�È�ó�Ø�¤�Ô�œ�±�°�¦ BR( t! "

Wb) # BR(t! " Ht ) �/�•�Û�"�<�˜�ë���8�¢�Ô�u

�œ�œ�°�¸�_�
�±� �¯�¦ t ! øt ! " Ht + X (H " bøb) �´�‡�˜

�„� �¨
U�§ [45] �Û�°�¼�¢�Ô�u�œ�·�Ð�R�´�N�É�Ž�³�.�í

!"#!$ ���0�'�+�*�,�*�-�#�0�5
!"#"$%&'()*"+,-./+"+,'0123

���������������'�4�/�����'�4�%�+�� ���������������.�$�1�����'�4�%�+��

�������������'�������1����
����

�������&�2����������������(�$

�������������1�*�-�)�+�'�2�������������������������&�.�3�$��

�"45(4!-6789-0123-12:���2�����������������������������!

�"45(4!-6789-0123-1;2���#�,�'�����*�)�-�����!

�"45(4!-6789-0123-1;<� �$�	�2�����������������������!

�"45(4!-6789-0123-1<1���$�������������������������!

�Ë 10: 600 GeV vector-like t! �ï�é�8�ï�´�c�¢�Ô�!��

(�Í���¸ BR( t! " Wb)�¦�����¸ BR(t! " Ht )) �u�¾�Ü�¸

BR(t! " Zt ) = 100% �´�c�Ö�u�e�·�Œ�•�¸���¸�.�³�Ô
U

�§�"�8�	�´�c�Ö� �¯�•�Ô�u

�¸�¦�P
à�·�ø�ç���� (�‡�ï�Á�œ ) �±�P
à�· b �ø�ç���� (�‡

�ï�š�œ ) �°�‹�Ô�u�N�´�Ä�œ�Ì�e�· b �ø�ç�����Û�rm� �¨

�&�ó�¦ Ht + X �.�í�´�c�¢�Ô	[�G�¸�‡�Ë�W�˜�³�Ô�u�r�³

�˜�±�Ë�_��·�������• semi-leptonic�´�Ð�R� �¨�&�ó�Û

�‹�‘�¦ pT > 25 GeV�·���Ì�,�����3�¦ E miss
T > 20 GeV�¦

�‡�ï�Á�œ�· pT > 25 GeV �ø�ç�����Û�rm�¢�Ô�u�¦�·�¸�¦

���8�ÿ�Û b�ø�ç �����•�š�œ�¦�d�œ�¦�Ä�œ�Ì�e�· 3 �k�Ó�´��

�š�¦ HT ($ |plepton
T |+ E miss

T +
!

|pjet
T |) �����Û���¬�¯�.�í

�Û
U�¢�u�¦�·�%�¦ ! 4b�ø�ç�����¸���· tøt + �ø�ç��������

�ï�ð�)�æ�3�	 (Alpgen MC �°�¸�� ) �·�g�-�ñ�Û	î�‘�Ô

�¨�Ê�¦ tøt + light-ßavor ( u, d, s, g) �ø�ç�����± tøt + heavy-

ßavor (bøb, cøc) �ø�ç�����¦�Õ�§�Õ�·�™�K
à�Û���)�!�8�ÿ�±

� �¯�¦ b�ø�ç����
à�•�š�¦�d�¦�Ä�œ�Ì�e�·�õ�3���+�́ �÷�:

���ã����� �¯ MC �·�ù�ñ�8�+�Æ���Û•�-�¢�Ô�u�.�í�”�Ò

�·�C�h�• MC �·�ù�ñ�8�+�Æ���´�»�¬�¯�•�³�•�œ�±�Û�,�°

�¢�Ô�¨�Ê�¦�.�í�·�C�h�•�r�³�• HT < 700 GeV�¸���°

�·���ã�����½�Ð�±�ï�ó�½�³�œ�±�Û�)�Ð�¢�Ô�u ! 4b�ø�ç��

���¸���· HT ���� (�ù�ñ�8�+�Æ���°�@&�ž�Õ�¨�¸�· tøt+

�ø�ç�����Û���É ) �¸�Ë 9 �´�F�ž�Õ�¯�•�Ô�u

�Ë 10 �´�F�¢�·�¸�¦ 600 GeV�· vector-like t! �ï�é�8

�ï�Û�Î�-� �¨�±�–�´�½�Ò�Õ�Ô BR(t! " Wb) # BR(t! "

Ht ) �/�•�°�·�B�²�¸���°�‹�Ô�u�e�·�œ�•�¸���”�Ò�¯�´�¦

Ht + X [45]�¦ Zt + X [44]�¦ Wb+ X [43] �·
U�§�½�Ð�´

�c�Ö� �¯�•�Ô�u�÷�÷�í�,�����3�c�Û���¬�¨
U�§ [46](�e
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�Ë 9: ! 6 �ø�ç�����¦ ! 4b�ø�ç�����¸���°�· HT ���� (�f

�¿�¸���8�ÿ�±�����ï�ð�)�æ�3�	�–	G�±�·T )�u

(D5) �Û�Î�-� �¨�&�ó�¦ up �ù�± down �ù�ï�é�8�ï�½�ó�·

�÷�í�•�Ò�c�·�±�–�´���¡�Ô&�·�.���X�Ð�´�Ñ�¬�¯�¦ W

���ý�3
Í�g�·�Á�G�•�Ë�ø�´�e�•�Ô�ç�á�ñ�•�‹�Ô�u�œ�·�&

�ó�¦ mono-W 
U�§�¸ 3 ���Ä�²�È� �•�ù���3�|���
ú�•

�¢�·�!���Û�h�‘�Ô�œ�±�•���”�Ô�u

3.3 Vector-like �Ä�¿�Ó�«�¥�”�«�w�s�g

�Å�A�É�ù�°�¸�ï�é�8�ï�±�,�����3�¸�d��·�m�Ê�´��

�Ï�ž�Õ�Ô�u�ë�ä�)�*���ã�Û
$��
�ä�8���³�ù�Ä�m�Ê�·

�ï�é�8�ï�¸�¦�Å�A�É�ù�±�ó�½� �³�•�����ð�ù�i���·�†�x

�´�Ñ�Ó�Ä�Å�B�²�ž�Õ�¯�•�Ô�u�¨�©� �¦�ë�ä�)�*���ã�Û�“

��� �³�• vector-like �³�ï�é�8�ï (VLQ) �¸�¦�����ð�ù�Þ

�¨�±�¸�‹�ý�’�½�·�!�ë���ú� �•�.�³�Ô�¨�Ê�����ð�ù�i��

�"�-�”�Ò�·�!���¸�Ö�š�³�•�u�Ç�¨�¦ Ò���������8���
�8 Ó

�±� �¯�· VLQ( t!) �¸�¦�����ð�ù�‹�ý�Á�· SM �������”

�Ò�·�ý���@&�Û�»H�¢�Ô�œ�±�•�°�–�Ô�±�•�•�Ü�°�¦ Ò�/

�ñ Ó�³ BSM �÷�
�*�ê�·�¨	º�r�¥�±� �¯¯�¸�ž�Õ�¯�•�Ô�u

Vector-like t! �ï�é�8�ï�¸�“�Ë�´ Wb�¦ Zt �¦ Ht �´�Ð�R

�¢�Ô�•�¦�¦�·�Ð�R���ŸT (BR) �¸ t ! �·�‹�ý�±�Š�â�ä�ý

�ù���3�´����¢�Ô�u�É�ù�´���� �³�•
U�§�Û�ç�á�´�¢

�Ô�¨�Ê�¦�c��	º� �¨ t ! �·�•�ª�r�³�˜�±�Ë�_��•���ŸT

100%�° Wb [43]�¦ Zt [44]�¦ Ht [45] �´�Ð�R� �¨�&�ó�´�‡

�̃ �„� �̈ �•�Ì�Û�¦�Õ�§�Õ��	V�¢�Ô�u�¦�·�%�¦�ò�•�Ì�°���Ø

�Õ�Ô���8�ÿ�¸�“�•�•�´�û�P� �³�•�Ñ�•�™�K� 	ø�Û��•�u

�¦�·�e�°�ò�•�Ì�½�Ð�Û�µ�È�ó�Ø�¤�Ô�œ�±�°�¦ BR( t! "

Wb) # BR(t! " Ht ) �/�•�Û�"�<�˜�ë���8�¢�Ô�u

�œ�œ�°�¸�_�
�±� �¯�¦ t ! øt ! " Ht + X (H " bøb) �´�‡�˜

�„� �¨
U�§ [45] �Û�°�¼�¢�Ô�u�œ�·�Ð�R�´�N�É�Ž�³�.�í

!"#!$ ���0�'�+�*�,�*�-�#�0�5
!"#"$%&'()*"+,-./+"+,'0123

���������������'�4�/�����'�4�%�+�� ���������������.�$�1�����'�4�%�+��

�������������'�������1����
����

�������&�2����������������(�$

�������������1�*�-�)�+�'�2�������������������������&�.�3�$��

�"45(4!-6789-0123-12:���2�����������������������������!

�"45(4!-6789-0123-1;2���#�,�'�����*�)�-�����!

�"45(4!-6789-0123-1;<� �$�	�2�����������������������!

�"45(4!-6789-0123-1<1���$�������������������������!

�Ë 10: 600 GeV vector-like t! �ï�é�8�ï�´�c�¢�Ô�!��

(�Í���¸ BR( t! " Wb)�¦�����¸ BR(t! " Ht )) �u�¾�Ü�¸

BR(t! " Zt ) = 100% �´�c�Ö�u�e�·�Œ�•�¸���¸�.�³�Ô
U

�§�"�8�	�´�c�Ö� �¯�•�Ô�u

�¸�¦�P
à�·�ø�ç���� (�‡�ï�Á�œ ) �±�P
à�· b �ø�ç���� (�‡

�ï�š�œ ) �°�‹�Ô�u�N�´�Ä�œ�Ì�e�· b �ø�ç�����Û�rm� �¨

�&�ó�¦ Ht + X �.�í�´�c�¢�Ô	[�G�¸�‡�Ë�W�˜�³�Ô�u�r�³

�˜�±�Ë�_��·�������• semi-leptonic�´�Ð�R� �¨�&�ó�Û

�‹�‘�¦ pT > 25 GeV�·���Ì�,�����3�¦ E miss
T > 20 GeV�¦

�‡�ï�Á�œ�· pT > 25 GeV �ø�ç�����Û�rm�¢�Ô�u�¦�·�¸�¦

���8�ÿ�Û b�ø�ç �����•�š�œ�¦�d�œ�¦�Ä�œ�Ì�e�· 3 �k�Ó�´��

�š�¦ HT ($ |plepton
T |+ E miss

T +
!

|pjet
T |) �����Û���¬�¯�.�í

�Û
U�¢�u�¦�·�%�¦ ! 4b�ø�ç�����¸���· tøt + �ø�ç��������

�ï�ð�)�æ�3�	 (Alpgen MC �°�¸�� ) �·�g�-�ñ�Û	î�‘�Ô

�¨�Ê�¦ tøt + light-ßavor ( u, d, s, g) �ø�ç�����± tøt + heavy-

ßavor (bøb, cøc) �ø�ç�����¦�Õ�§�Õ�·�™�K
à�Û���)�!�8�ÿ�±

� �¯�¦ b�ø�ç����
à�•�š�¦�d�¦�Ä�œ�Ì�e�·�õ�3���+�́ �÷�:

���ã����� �¯ MC �·�ù�ñ�8�+�Æ���Û•�-�¢�Ô�u�.�í�”�Ò

�·�C�h�• MC �·�ù�ñ�8�+�Æ���´�»�¬�¯�•�³�•�œ�±�Û�,�°

�¢�Ô�¨�Ê�¦�.�í�·�C�h�•�r�³�• HT < 700 GeV�¸���°

�·���ã�����½�Ð�±�ï�ó�½�³�œ�±�Û�)�Ð�¢�Ô�u ! 4b�ø�ç��

���¸���· HT ���� (�ù�ñ�8�+�Æ���°�@&�ž�Õ�¨�¸�· tøt+

�ø�ç�����Û���É ) �¸�Ë 9 �´�F�ž�Õ�¯�•�Ô�u

�Ë 10 �´�F�¢�·�¸�¦ 600 GeV�· vector-like t! �ï�é�8

�ï�Û�Î�-� �¨�±�–�´�½�Ò�Õ�Ô BR(t! " Wb) # BR(t! "

Ht ) �/�•�°�·�B�²�¸���°�‹�Ô�u�e�·�œ�•�¸���”�Ò�¯�´�¦

Ht + X [45]�¦ Zt + X [44]�¦ Wb+ X [43] �·
U�§�½�Ð�´

�c�Ö� �¯�•�Ô�u�÷�÷�í�,�����3�c�Û���¬�¨
U�§ [46](�e
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�� 2: Run 1 �°�B�²�ž�Õ�¨�‹�ý�¸���±�¦ 14 TeV�¦ 300 fb! 1 �°�†�x�ç�á�³�‹�ý�e���L�·�–	G�u

�É�ù �i�� �³�^	m �B�²�¸�� [TeV] �e���L�·�–	G [TeV]

MSUGRA/CMSSM ÷q, ÷g �P
à�ø�ç���� (+ ! 1! ) < 1.1 " 1.7 " 2.7 (m÷q = m÷g) [48]
÷t1÷t1, ÷t1 # t ÷" 0

1/ b÷" ±
1 ÷t1 1-2b�ø�ç���� (+ ! 1! ) [0.15, 0.66] " 1.0 (m ÷! 0

1
= 0) [49]

÷" ±
1 ÷" 0

2 # W ÷" 0
1Z ÷" 0

1 ÷" ±
1 , ÷" 0

2 2-3 e, µ < 0.42 " 0.5-0.7 (WZ , m ÷! 0
1

= 0) [49,50]

SSM Z " ���ý�3 Z " ee, µµ < 2.86 " 5.0 [51]

SSM W " ���ý�3 W " qøq [1.20, 2.29] " 4.0 [52]

���+�ï RS �÷�9��¨ gKK tøt [0.5, 2.0] " 4.0 [53]

Vector-like �ï�é�8�ï t " Wb, Ht , Zt < 0.67 " 0.79 " 1.3 [54]

�·�‡�Ë�S�•�¸�� ) �Ë���Ê�¦�ò
U�§�"�8�	�¸�»�@�Ž�´�Þ�á

� �¦ BR �´�Ù�Ø�Ò�£ 600 GeV�· t" �Û�Ä�Å�B�²� �¯�•�Ô

�œ�±�•���”�Ô�u

4 ���™�t�²�Z�o

�œ�œ�°�¸�¦�¬�c�…�ñ�¸�ï�Í�÷�9��¨�É�ù�³�²�”�Ò�–

�³�ž�Õ�Ô
ü� �•�i���´�ð�Ü�Û�Á�¬�¯�¦�û�Î�’�è��+�î�8

7-8 TeV �°�·
U�§�½�Ð�´��•�¯�°�¼� �¨�u�� 2 �´�•�˜�

�”�·�i���´�c�¢�Ô�µ�à�·�“�“�Ñ�¦�·�‹�ý�f���L�Û�Ç�±�Ê

�Ô�u�ù�ï�é�8�ï�Í�ð�+�ä�8���³�²�¸�È� �•�!���•��•�¯

�•�Ô�_
þ�¦�ò�8�ø�8���´�c� �¯�¸�Ç�©�Ç�©�!���Ë�ü� �̃¦


U�§�Ë�œ�Õ�”�Ò�œ��„�¢�Ô�±�•�¬�¯�Ñ�•�u�÷�9��¨�É�ù

�”�Ò�F�P�ž�Õ�Ô KK �ð�)�����3�Í�ð�+�8�ê�3�³�²�·�û�•


ü�i���¸�¦ LEP �³�²�°�·�S�Š�}�E�"�-�”�Ò 2 " 3 TeV

�Ì�f�·�‹�ý�¸���´�‹�Ô�ç�á�ñ�¸�‹�Ç�Ó�W�˜�³�•�u�œ�•

�•�¬�¨�œ�±�Û�‹�‘�Ô�±�¦�Ø�Õ�Ø�Õ�¸�†�x�ç�á�³�¸���´�Ñ

�•�Í�˜�±�Û�Ê�È�»�Õ���‹�Ô�¦�±�•�‘�Ô�”�Ë� �Õ�³�•�u

LHC �¸�¦�û�Î�’�è��+�î�8 13 TeV �°�· Run 2 �™�•

�´�ü�š�¯�¦ 2015�0���½�”�Ò�ó �����÷�' ���3�ð�Û�¼�Ê�Ô

�–�- [47] �°�‹�Ô�u�µ�à�·�±�œ�Ö�¦ 2015�0�,�”�Ò���3��

�Ó� 50 �
���z�°�ú�–�Ó (���8�ÿ�ý�° < 1 fb! 1 �‰�G) �™

�•� �¨�¸�¦ 25 �
���z�Ó� �°�·���3�����³�´�†��¢�Ô�˜

���°�‹�Ô�u�¯�æ�´�†��•�v�Ü�©�&�ó�¦ 2015�0�p�·�Î�%

�ß�-�Ç�°�´�ž�Ò�´ 1 " 2 fb! 1 �»�˜�·���8�ÿ�•�½�Ò�Õ�Ô

�±�–	G�ž�Õ�¯�•�Ô�u�œ�· Run 2 ���–�·���8�ÿ�•�Ì�´�ü

�š�¯�¦ ATLAS �Ë�°�Ë�Ë�¿�à�½�h���¥�·�A�•�¦�W�n�à�½

���*�ì�8�·�Ï�†�¦���*�ì�8�®�¸�·
Ë�c�³�²�A�s�•�Ñ�w�±

�v�Ü�°�•�Ô�u�ª�³�È�´�¦�œ�Õ�Ò�·�Ï�†�´�Ë ATLAS ���œ

�ð�+�8���•�v�Î�Ž�³�«�;�Û�Ð�¨� �¯�•�Ô�u

LHC �·�˜���°�¸�¦ Run 2 �• 2018�0�v��Ç�°�Ó�•�¨

�¸�¦�_�0�ž�Ä�²�·�÷�#�������æ�3�Û�º�¯ Run 3 �•�¼�Ç�Ô

�–�-�°�‹�Ô�u�œ�· Run �Û���Ê�¯�¦�¢���+�����÷���ã�•

�– 300 fb! 1 �´���‹� �¨�&�ó�´�–�³�ž�Õ�Ô�i���·�†�x	[

�G�Û�� 2 �´�F�¢�u���³�è��+�î�8�±�+�����÷���ã�·�A�{

�·		��¸�{�–� �̃¦�µ�à�Ç�°�·�‹�ý�f���L�”�Ò�à�ë�Ž�´	[

�G�•�e�•�Ô�œ�±�•���”�Ô�±�ì�•�u�Ç�ž�´���)�ù�ñ�8�+�·

�K�¸�Û�º
W�†�x�°�–�Ô�Ì�¤�·���#�3�ù�°�‹�Ô�u�œ�·�†�x

�ç�á�ñ�Û�µ�1�·�Ë�·�±�¢�Ô�Â� �̃¦ ATLAS ���œ�ð�+�8��

�_�z�±�³�¬�¯�X	V�P�I�v�°�‹�Ô�u

�€�ß���Y
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