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ʳ ė�P}��)Ɛ�$ʱĸ�ɁȧCſɬ�ʱl]Pm~]P�
0)ïȸCï>��?êɨ�ïȸ ȧ-�,Ǯ�)(?� 
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 5 

� ƅŴvWx�|)Ÿȡ�@�ʡǷp��-ʱʊǬƏò)

ʣĻ)ʎ�ŌC�$�?�8ʱĭ�,³�
�ȇ%-Ė�

( ȧ,�@&(?��,�8ʱï¾,ĕĭ,ǂľ ȧ,

�@<>9ʱ³�,4	
<>â�����$ʱP}��

,Ƶɵ�ʱïȸ,³�:ż@-ʁ�=@(���,³�C

ŰÍ�?�&9 MɦHbY|,ʅɅ(ŎÐ%�?�ʡǷp�

�ï¾,MHb~�z�,ʊǬƏò,æ>��k]\-1 m

%�>ʱMHb~�z�&MHbY|,ʑʚ-Ǖļ 1 mm

%�?�Ɵ9ʎ�ȈʵʡǷp��%ʱʡǷp��ï¾�ȇ

�=ʡǷp���ȇ5% 7 m%�?�8ʱ£ȉ�,áĂ)

<>Ė��³�$�5!�čî)Ɛ�$9ʱ³�)<?�

�ȇ, ȧ,�@- MɦHbY|)<> 10 mmǽł)Ű


=@?�íǾƹÿ,ʚʑʱʡǷp��ʲƅŴvWx�|&

o{ItĤÿ,ʑʱʡǷp��ʲƅŴvWx�|&ʀȺ¢

,ʑʱʝŸ�?ƅŴvWx�|ʑ-ʱ¼$ 30 mm%ɒɏ�

@$�?�8ʱƟĖ�,ǽł,�@
ǝ�$9ʱ{v�a

g�b{�Q)<?ɒȧ)-üʩ(�ʮ{v�aɒȧőʱ

ʀȺ¢5%ȧ��ő) �ɦ,��=ʡǷp��, ȧCj�

tzH�)îB�$Ŗə�?,%ʱ{v�aɒȧ%-ʱƹ

ÿCȾȅ�
��(�@.<�ʯ� 
 
2.3.4� �{AOH�

� Îɱ,<	) ʡɦǷp���ź,ʛ)- ʀɦȺ¢9{v�

ag�b{�Q,ħɝ&(?�ʀȺ¢C{v�ag�b{

�Q�?ʛ)-ʱʡǷp��ï¾,�B>)ʱė�P}�

�,l]Pʃ)ʀȺ¢ï¾Cæ>��?ʮą �ʯ� 

 

ą �� ʀȺ¢ï¾ 
 

� ʀȺ¢ï¾9ʱʡǷp��ï¾&ðƶʱg�b{�Q�

?�8,^HXa~]PVX_t&ʱ ȧȔłCÆ�MH

bC±
$�?
ʱMHb-MHbY|,<	)Ë¢Ň)

(!$�?,%-(�ʱï¾Ƥ¢&�¢)(!�MHbr

Xa&÷1ƹƵ)<!$ȼ	��,MHbrXa,ºȇC

o{ItĤÿ)æ>��=@�çŃ)Ĳ8îB��őʱP

}��C����?�&%ʱMHbrXa)Ǆ!$ï¾&

ʀȺ¢
ʊǬ)��Õ�?�5�ʱ^HXa~]P-ʱ�

ȍŬ)$ƟĖ 3� 4,ʉʀȺ¢Cï>��?�8ʱʡǷp�

�ï¾ʮ���ɇƮʯ,9,<>Ėĉ,9,C¦Ǟ�$�?� 

� ^HXa~]P,ʡÕƹ,�ʅ×ʱ~]PʲF�~]P

,H�Z�~]Pʱāɩ�0)ĸ� ȧ,H�Z�~]P

9ʱʡǷp��ï¾&ðƶ)ț6ɮ5@$�?� 
 
2.3.	� 8.%$=/9�

� ʡǷp��-ƅŴvWx�|)Ũƫ�@ʱƅŴvWx�

|,F�tʃ%ȸʅCç�?Ƶɵ,�8ʱ�@CÇʞ�?

ʛ)-ʱ��=ʡǷp��,ȸʅCç�?řɅ
�?�¦

Ǟǋ6,ʡǷp��CƅŴvWx�|&Çʞ�?¥Ʋ-u

H�_c�XK{F)$ȼB@?�8ʱuH�_c�XK

{F)�,�8,Ɂȧ {ɦla_�m|
ɒȧ�@$�?� 

� uH�_c�XK{F-ʱƹÿ,ȧ�@?ƹÿģʮÜȗ

)uH�_c�X|�t&÷D�&�-��Cŵ�ʯ&ʱ

��& 1 mà,T�P{�a&ʊMzX,đ%�È=@�

ÍŔģ&)Ç�@ʱƹÿģ°){la_�m|Ƥ¢CʱÍ

Ŕģ°)ÍŔǪCɒȧ�ʱÍŔģ�=ʱʊMzXɤ�,ǫ

Ɉ&ƹÿģ)ĕƉɒȧ�@�Luz�=,ƘµCǩɈ�(


=ʱ{la_�m|Cƃ¥�?�5�ʱ�,{la_�

m|-ʱőɱ�?<	)ʱʡǷp��CNwXP)åȖ�

?ʛ)9¦Ǟ�?�{la_�m|C����?F�t-

ʵČ%�>ʱ�@�@,{laʇC«Ë)ź
?�&%ʱ

{la_�m|ʤ,³�9Ŗə%�?� 
 

2.3.
� �o0=;l�4 ��

� ʡǷp��-ʱƅŴvWx�|�=Çʞ�@�őʱNw

XP)åȖ�@ʱ©ȏńÁ)$©ȏ�?�NwXP-ʋɄ

,Ȋ¢%�?
ʱėƨ&�ʃȊ¢&)Ç�@ʱʡǷp��

-ėƨ)Ũƫ�@�ǘť%NwXPÁ)åȖ�@?��,

�8 ėɦƨ-ʡǷp��,g�b{�QɁȧ9À+$�?�

ėƨ�ʤ)ʡǷp��CŨƫ�?�8,l]P
ʶƤæ>

��=@$�>ʱ�,l]PC�ʤ�=ƃ¥�$Îő)X

zHb��?�&%ʡǷp��,�ʤ)ɒ�=@�ŨƫǞ

h�Cň!ŷ�ʱŨƫ�?�ʡǷp��ʴìƹ�ʔ-ʱ�

ʤ)^HXa~]Pk�Ȃm~]P
æ>��=@$�?

�8ʱNwXPʴìƹ�ʔ-l]P
^HXa~]Pk�

)ȧ�ź
=@?�5�ʱėƨ&�ʃȊ¢&Cȝî��?

,)9ʶț,^HXa~]P
Ǟ�=@ʱðƶ)ėƨ�ʤ

�=ƃ¥�?��@=,l]Pä0^HXa~]P-ŭÕ

Ň%�>ʱėƨ�ʤ�=�ʑ
ǬŸƃ¥�?�8ʱėƨ-

ʀȺ,�8) 150 mm9,à�
�>ʱƝ)řɅ)Ś�$


5 mmà,ʋƨC �ƩʮėƨƤ¢&îB� 300 mmʯʅ+

?�&
éȬ%�?� 
 
2.3.�� z�~�G`~�

� {v�auH�_c�X�ʱƼĻ)ɸȼ�$�?�ʱʡ

Ƿp��ȉ,Ɂȧ)ǔǛ(Ñ
��!$�(��ʱȉCĻ

ƛǩɈ�$�?řɅ
�?�Îɱ,<	)íǾH�Z�~]
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PVX_t-Ĝć�$�?
ʱH�Z�~]P
¥Õ�?

<>Î)ǤĻCĦǲ�?,
ʱȸʅɏ%�?�P}��,

ȸʅɏ- 0.1 tÜ %ȿǸ�@$�> Pɦ}��-ʣĻ)¡

ɴł%�?�=Óɴł)<?ē×94&D'(�ʱMHb

}�|&MHb~�z�&,ƁƄ9Ĭ���8ʱ�,Ü 

,ē×CĻƛǩɈ�?�&%ʱɁȧ�ƹÿʑ,ň!ŷ�>

:ĽǌCǲ?�&
%�?�ȸʅē×
ɢ�!�čî)-ʱ

Ǭ )ƃ¥C¯ƻ�ʱ¸)ū=(�čî)-ĭ���ɲÕ

¥Cȼ�ʮP}��C��$��čî-��?ʯɦ �,ē×

CɆ(
=ǘǅCÊƍ�?� 

� 5�ʱÎɱ,<	)ʱƅŴvWx�|&ʡǷp��
ǂ

ľ(ǘť%���?�&
�,�ź,ʍ%�?�8ʱ�ź

,ʛ)-ƅŴvWx�|ʦʃ)ǔȢŇ,ʴɪ³ƌɏCæ>

��ʱ�,­9ĻƛǩɈ�ʱĖ��ē×��čî)-ʱÕ

¥C¯ƻ�?�³ƌɏ,ÇɌȬ- 0.001ł% ƅɦŴvWx�

|)ȝî�@�ʡǷp��,¼ʬ 7 m% �ɦ�ȇ,ǂľ 

ȧ,ķ 0.06 mm)ǭŋ�?� 

� Îɱ,{la_�m|,�)9ʱȸʅɏ
ɒȧ�@$�

?�ʡǷp��Çʞ,ʛʱ{la_�m|,��ɻ�)<

>ʱ{la_�m|&ƅŴvWx�|&%ʡǷp��Cű

�ǒ�Ō%�Ʌ(ȸʅ
��?,Cʓ��8%�?�ʡǷ

p��)-ʶƤ,ȭ
�>ʱƅŴvWx�|�=Ũƫ�@

$�(�čî)-�,ȭ%ȸʅCç�?
ʱ{la_�m

|�ʤ,ʱ�,ȭ,Ǭ�)ʶê,ȸʅɏCɒȧ�ʱ�@�

@,­CǩɈ�?�&%ʱ{la_�m|&ʡǷp��,

Ÿɍ,ǰʑ: ɻɦÏ(ȸʅ
��!$�(�� ȸɦʅ
®!

$�(��ʱȉCǩɈ�ʱɿġ{la_�m|,ʬ�&³

�CəƊ�?�ʡǷp��,ʅʇ- 1,500 ~ 2,500 kg% ȸɦ

ʅɏ,ÇɌȬ- 0.1 kg%�?� 
 
2.3.8� �27 

� ��,íǾY�U�&H�Z�~]PVX_t)Ó
$ʱ

{v�auH�_c�X�Ɵ9ʅɅ(ŎÐCƪ��,
ʱ

íʃCǩɈ�?Luz%�?�ʡǷp���ź,ʛ)-ʱ

íǾï¾:P}��)æ>��=@�ǔȢŇ,Luz16ê

&ʱo{ItĤÿ:uH�_c�XK{F:©ȏńȉ)ɒ

ȧ�ƹÿ
Ľǌ�Ɨ�čŬCǩɈ�? 40ê��,Luz&

%ʱüʩ
(��&CǩɈ�(
=¥ƲCȼ	��@=,

Luz,Ƙµ-ʱP}��ÍŔģ&uH�_c�XK{F

,ÍŔģ,`GXn}H�)ȿǸ�@?
ʱP}��:{

la_�m|,ɺɩĒ�Ĕ) ĩɦ�%LuzƘµCǩɈ�ʱ

ɺɩĒ:¥Ʋ{�[�)ɜô�?Ȫ
�,¥Ʋ)į�� 
 
 
 
 
 
 

3� �o0=;?Z 

3.1� ?ZX� 
� ¿ĉǦ(ʡǷp���ź,ŭʧCřɅ(ƓƉ&½)ɑ���

ĮʱƤȀ%-ʱƅŴvWx�|9Ǝù)�ź�?čîCɗ

Ɩ�?� 
 
3.1.1� �=<� -#%E
iF 

� �ź�?ʡǷp��,Ǭ�,T�P{�aʀȺ¢CǼÕ

��ʱU��GXk]aCʐè�?�o{ItĤÿCǮȄ

ň�� ȄɦǁC»@$�= ʡɦǷp��Ǭ�,ȹCʐ�?�

o{ItĤÿÁ%ʱƅŴvWx�|�ȇ<>º,hXh�

�0)ÄßǂʄȏʮʉʀȺ¢,Äßǂʄȏ9ó7ʯCƂã

�?���5%%j�tɺɩ¯ƻ�=Ɵ¡ʴ�Ơ-��?� 

� o{ItĤÿ)MHbY|CĆĠ�?�ƅŴvWx�|

, ȧC�Ř)ǎʇCȼ!$ ȧ,ŖəCȼ	
ʱ��%

Ɵ9ʅɅ&(?,
ʱMHb}�|,ʊǬł%�>ʱ¬@

C 1/1000��)Ű
?� 

� ƅŴvWx�|2LI�Z�IJHaCæ>��?� 
 
3.1.2� 2�;$'; �8�E
iF 

� j�tɺɩƛ)-uH�_c�XK{F�)9T�P{�

aʀȺ¢
ɒȧ�@$�?
ʱ�@CƂã�?�ƹÿģ°

)ʱuH�_c�XK{F5%ǼÕ��ʡǷp���=,

ƾǢƇĪȢCʀȺ�?�8,T�P{�aʀȺ¢Cɒȧ�

?�T�P{�aʀȺ¢,�)ʱƅŴvWx�|,ȸʅC

ç�?ƅŴrXa&MHbY|Cɒȧ�?�ŋɔ¥Ʋ)ʵ

ɷʑ4'Ʌ�?� 
 
3.1.3� 0=;�^�8�E
iF 

� p��b]P�%ʱƎù,ʡǷp��Cǐ±�?�ƟȚ

țȆʱəƊʱǎʇʱɳʡɓʫ5%ȼ	�ƅŴvWx�|�

&Ǝù)�ź�?čî)-ʱ��%ƅŴvWx�|&ȝî

���%�@=,¥ƲCȼ	
ʱƅŴvWx�|CÃÌǞ

�?čî)- Ǝɦù,ʡǷp��Ü¢%�@=,ǐ±Cȼ!

$��ʱ¦Ǟǋ6,ƅŴvWx�|&ʡǷp��CuH�

_c�XK{F5%ɺ0ʱ¦Ǟǋ6ʡǷp��,6C©ȏ

ń)©ȏ��őʱuH�_c�XK{F)$ƎùʡǷp�

�&,ȝîCȼ	� 
 
3.1.4� 8*=�9 

� ʡǷp��ï¾CǞ�ʱȄȸ,ǘť&ʱƎù,ʡǷp�

�Cï!�ǘť&% {ɦg�U|Cȼ� íɦȼǽ%,P}�

�,ŃƷCǃĠ�ʱ�ƹÿ:ņİɒ±&,Ľǌ:Ÿɯ�?

ȍŬ
(��CǶɕ�?�Ƥǣ%Əòɩź:ƒā�?ŃƷ

-ʱ�,{g�U|%,­CǞ�?
ʱMHb)þ6î	

ǰʑ, ȧȉʱƤǣ%-LuzƘµ:íǾY�U�,­C

Ɇ(
=ʱɿġŖəCȼ	�5�ʱLI�Z�IJHa)

<?³�ɃƼ9�,ƛǓ%ȼ	�ʳƓ�=ʴƓCɅ�?� 
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3.1.5� r�b��{A
[L 

� ���={v�ag�b{�Q&(?��ú,ʄȧ-ʱ

¥Ʋ{�[� ɺɦɩĒ ŃɦƷ­Cɘ6��?c�GSHZ�ʱ

ȸʅɏ�0)³ƌɏ,ǩɈȪʱLuz,ǩɈȪƉñʱɑʌ

Ȫ%�?� 

� o{ItĤÿÁ,T�P{�aʀȺ¢&ʉʀȺ¢Co{

ItĤÿ�=æ>Æ�ʱT�P{�aʀȺ¢-Ĉ�,ž»

K{F2ʱʉʀȺ¢-©ȏń2&�ȧ��?�ʉʀȺ¢C

Ƃã�ȚB!�ő)-ʱȨƓ,¥Ʋ,�8ʱT�P{�a

ʀȺ¢Co{ItĤÿ2&ū��	¢��>,ǼÕƛʑ-ʱ

Ȅȸ%,ǼÕƛʑ9ó8$ʱT�P{�aʀȺ¢% �� Çʱ

ʉʀȺ¢% ��Ç��?�ȈʵʡǷp��,čî-ʉʀȺ¢


 
¢�?�8ʱŋɔ¥Ʋ)ʴƓʑCɅ�?� 
 
3.1.
� r�b���;"=+7; 
dun� 

� o{ItĤÿÁ)$ʱƅŴvWx�|C��B����

Ŵ ��ʱ³ƌCǶɕ�?���%³ƌɋ
�Ġ<>9Ǥ

(?čî)-ʱLI�Z�IJHa,ÃəƊCȼ	��,

¥Ʋ-ʱT�P{�aʀȺ¢Cū�$�?�8)ʱ¥ƲȪ


ǚĈ)$ǬŸȼ
?� 
 
3.1.�� r�b�Clh��o0=;
N�J� 

 
ą �� ¦Ǟǋ6ʡǷp��,æ>Æ� 

ĵ�-o{ItĤÿ�=ƅŴvWx�|�&¦Ǟǋ6ʡǷp��

Cæ>Æ�$�?&�A%ʱë�-ğ¼)o{ItĤÿĔ)Æ�

�&�A�ĵ�- ��łƒā�$�?&�A%ʱë�-uH�_c
�XK{F2&ɒȧ�$�?&�A� 

 
� o{ItĤÿÁ,T�P{�aʀȺ¢Cæ>Æ�ʱï¾

C�ź��őʱo{ItĤÿÁ,¦Ǟǋ6ʡǷp��Cæ

>Æ� uɦH�_c�XK{F2ǼÕ� ɒɦȧ�?ʮą �ʯ�

�,őʱï¾C�ź�ʱo{ItĤÿ&uH�_c�XK

{F,�Ə)�@�@T�P{�aʀȺ¢Cɒȧ�?�ʡ

Ƿp��,ǼÕ)-ï¾
Ȅȸ%ǼÕ�?ƛʑ9ó8$ 	
� 

8 	
�ÇʱT�P{�aʀȺ¢,ǼÕ)-�@�@ ��Çʱ

ï¾�ź)- ��Ç��?� 

 

3.1.�� r�b�\Y3�5=9�
K� 

� uH�_c�XK{F)$ ƅɦŴvWx�|CÇʞ�?�

�@=,¥Ʋ-ʱƹÿģ
ʀȺ¢)$ʀȺ�@$�?�8

)ʱƅŴvWx�|�ʱÍŔģ½)ʱ¥ƲȪ
Ȇ »!$

ǬŸ¥ƲCȼ
?�ÍŔģ<>ƃ¥�${la_�m|C

�ƕ��ʡǷp��,Ƥ¢C��=ƅ
?�ȸʅɏ,ē×

)ǢŢ�(
=ʱƅŴvWx�|�,¥ƲȪ
ʱǯȮVw

laCƃ¥�$ʱʄȏ&hXh�CÇʞ�ʱ�,ő)ʱʡ

Ƿp��&ƅŴvWx�|CÇʞ�?�ÍŔģ,¥ƲȪ


{la_�m|Cʔ���ʱʊMzXɤ�)ğ¼)Çʞ�

@��&CǶɕ�?� 
 
3.1.
� r�b�aP
�o0=;
�w 

 
ą 	�� ʡǷp��,ɒȧ 

ĵ�-p��b]P�=ʡǷp��Cæ>Æ�$�?&�A�p�

�b]P%-ǂľƏò)æ>Æ��ƾ>ʵƩ,Ǡµ-ʱo{It

Ĥÿ)ʡǷp��Cɒȧ�$�?&�A�ʡǷp��ï¾CMH

bY|)Ĳ8îB��ő-ʱíǾvdZ�:LuzCǩɈ�(


=ʱʊǬƏò)ȓ�&�A���%�?� 
 

� o{ItĤÿÁ,T�P{�aʀȺ¢Cæ>Æ�ʱï¾

C�ź��őʱp��b]P�,Ǝù,ʡǷp��&ƅŴ

vWx�|CŴ ��?�ƅŴrXaCǼÕ��ʱp��

b]P�=ʡǷp��ʲƅŴvWx�|Cň�Æ��őʱ

MHbY|)Ǆ!$ʱo{ItĤÿ2&ʡǷp��Cɒȧ

�?ʮą 	�ʯ�ʡǷp��,ɒȧ)-ï¾
Ȅȸ%ǼÕ�
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?ƛʑ9ó8$ 120 ÇʱT�P{�aʀȺ¢,ǼÕ&ï¾

�ź,ƛʑ-Îɱ&ðƶ%�?� 
 
3.1.10� r�b��{A
I�w 

� o{ItĤÿÁ,ʉʀȺ¢&T�P{�aʀȺ¢C�ȧ

�č�=o{ItĤÿ2&ū�ʱÃɒȧ�?�1 ¢��>

,ǼÕƛʑ-Îɱ,ɳ>%ʱȈʵʡǷp��,čî)ŋɔ

¥Ʋ)ʴƓʑCɅ�?,9ðƶ%�?� 
 
3.1.11� Ds
iF 

� ƅŴvWx�|©ȏɁȧ°,ǐ±Cȼ	�ðƛ)ʱʡǷ

p��CNwXP)å8?ǐ±9ȼ	�NwXP-Ȅ,ǘ

ť%©ȏńƧ°)ɒȧ�@$�?
ʱ¦Ǟ�?NwXP,

ėƨ,6CĔ�$Ĉ�)ǼÕ��$���ƅŴvWx�|

©ȏ�0)NwXPåȖ,{g�U|9�,&�)ȼ	�

ƹÿ,ʄȧ:{g�U|Có8ʱʳɷʑǽł��?� 
 
3.1.12� r�b�\Y3�5=9
Ds 

� uH�_c�XK{F,¦Ǟǋ6ƅŴvWx�|,�)

�?T�P{�aʀȺ¢CǼÕ��?�ï¾C�ź,őʱ

ƅŴvWx�|CuH�_c�XK{F�=æ>Æ�ʱƅ

ŴvWx�|©ȏɁȧ�)ɒȧ�?ʮƤȀ%-ƅŴvWx�

|,©ȏ)"�$-Ðţ�?ʯ�ʡǷp��ï¾�=NwX

Pėƨ2&ï¾�źCȼ�ʱĈ�)ǼÕ��$�!�ėƨ

CuH�_c�XK{F,ʡǷp���Ə)ɒȧ�?��

@%ʱuH�_c�XK{F�-Ã0ʀȺ�@?� 

� ƅŴvWx�|CuH�_c�XK{F�=æ>Æ�©

ȏɁȧ)ɬ�?5%)Ʌ�?ƛʑ- 90Ç NɦwXPėƨ,

ɒȧ)- 30Ç Tɦ�P{�aʀȺ¢,ǼÕ&ï¾�ź,ƛ

ʑ)"�$-Îɱ,ɳ>� 
 
3.1.13� r�b��o0=;
Ds 

� uH�_c�XK{F)$ʱʡǷp��
NwXPėƨ

Ǭ�)Ʀ?5%{la_�m|C�ƕ��?�{la_�

m|,ǼÕʇ��%(�ʱȸʅɏ,­,ē×:ʱLuzƘ

µȉCǩɈ�(
=ʱėƨ&ʡǷp��
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